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 چکیده

این است که  پژوهش نیا است، هدف جملات سؤالی و خبری در لبه سمت راستمطالعات انجام شده حاکی از تفاوت 
های منحنی زیروبمی در تعیین نوع جمله تأثیر دارد و آیا یک از بخشمشخص شود از لحاظ ادراکی دستکاری کدام

صورت سؤالی را بهگفت پاره شود شنونده تواند بر درک شنونده اثر بگذارد و باعث به تنهایی می دستکاری لبه سمت راست
افزار برداری با نرمکپی -سازیدرک کند. ابتدا نقاط آکوستیکی هدف در  جملات خبری از طریق الگوی شیب و همزمان

پرات دستکاری شد تا به جمله سؤالی متناظر تبدیل شود و سپس در بخش آزمون ادراکی میزان سؤالی و خبری بودن جمله 
تواند جمله خبری را به صورت قطعی نمیبه قرار گرفت. نتایج نشان داد که لبه سمت راستدستکاری شده مورد ارزیابی 

گفت تولید شده در قله هسته را از شنوندگان پاره %09 کند ولی عامل مهمی در تعیین نوع جمله است. تقریباً سؤالی تبدیل
 عنوان جمله سؤالی درک کردند.بیشتر به
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 مقدمه -1
( و جملات خبری با نواخت %Hبا نواخت خیزان ) سؤالیها گزارش شده است که جملات در بسیاری از زبان

(. 1009، 1؛ کراتندن1091، 3؛ بولینجر1091، 2کِنِدی-و استادرت 1کُچ -شود )هادینگ( تولید می%Lافتان )
خلاف این هائی بر(. هر چند نمونه1011، 5عنوان یک جهانی زبانی شناخته شده است )لداین یافته اغلب به

و  1)دی ایمپریو (، زبان ایتالیائی ناپولی1001، 9و ترکن 9جهانی وجود دارد، از جمله: زبان مجاری )گسُیو
ها تفاوت میان جملات در این زبان (.2991، 11و هارینگتن 19( و انگلیسی استرالیایی )فلتچر1009، 0هووس

 د. ندهبر خود نشان میدر هجای هستهرا بلکه این تمایز  ؛نیست گفتپاره سؤالی و خبری در لبه سمت راست
و خبری معادل، لبه سمت راست با نواخت خیززان تولیزد  سؤالیدر انگلیسی استرالیائی در هر دو نوع جمله 

بر در هر دو جمله از هم متمایز است. در جمزلات خبزری نقطزه ای تکیهشوند، ولی نقطه آغاز خیز در هجمی
است. در ایتالیائی ناپولی و در زبان مجاری  13بالا سؤالیکه در جملات است، در حالی 12آغاز نواخت خیز پایین

بندی زمانتوان با تغییر شوند و تفاوت آنها را میدر هر دو نوع جمله، لبه سمت راست با نواخت افتان تولید می
 مشاهده کرد. 15به دیرهنگام 11وقوع قله زیروبمی از زودهنگام
( نشزان دادنزد کزه پارامترهزای نزواختی 1009( و دی ایمپریزو و هزووس )1001همچنین گسُیو و ترکن )

بنزدی از لحاظ ادراکی تأثیرگذار است. از جمله تغییزر زمزانو خبری  سؤالیدیگری نیز در تمایز میان جملات 
درک  سزؤالیصزورت گفزت را بزهشود شنوندگان پارهها از زودهنگام به دیرهنگام که باعث میقله وقوع همه
هسزتند، بیزانگر خبزری بزودن یزک  19هایی که بدون برجسزتگیهمچنین در زبان ایتالیایی ناپولی، قلهکنند. 
 است.گفت پاره

سه پارامتر شیب افزت، شزکل افزت، هسته در تعیین نوع جمله تأکید کرد. و ( بر حضور پیش2913پترونه )
و  19هسته را از عوامل مهم در تعیین نوع جمله در زبان آلمانی دانست. هیزرنترادف قله با آغازه واکه در پیش

                                                           
1. Hadding- Koch  

2. Studdert- Kennedy 

3. Bolinger  

4. Cruttenden  

5. Ladd  

6. Gosy  

7. Terken  

8. DImperio  

9. House  

10. Fletcher  

11. Harrington  

12. low  

13 .High  

14. early  

15. late  

16. blunt  

17. Heeren  
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را از  2و  1(، سه پارامتر آکوستیکی دیرش واکه پایانی، شزدت در قلزه و پهنزای بانزد فرمانزت 2990) 1هیون
ها و تفاوت (، دیرش واکه2999و همکاران ) 2هدداند. وایتزبان هلندی میعوامل مؤثر در تعیین نوع جمله در 

(، زبزان 2995) 3شزود. جزوونهزای خبزری و سزؤالی مزیدر بسامد پایه را از عوامل مؤثر در تمایز میان جمله
قزرار داد و  بندیفارسی، انگلیسی، آلمانی، هلندی، یونانی، اسپانیائی، ایتالیایی، پرتغالی و عربی را در یک طبقه

توانزد جملزه خبزری را بزه دهد، امّا میها تغییرات زیروبمی معنی کلمات را تغییر نمیمعتقد است در این زبان
( در ارزیابی ادراکی روی سه زبان هلندی، مجارسزتانی و چینزی 2992سن هافن و چن )اسؤالی تبدیل کند. گ

شود کزه شزنوندگان یزک خیز پایانی جمله باعث می نشان دادند که دستکاری ارتفاع قله، دیرش قله و ارتفاع
( بزه بررسزی و دسزتکاری و ارزیزابی 2999) 1عنوان سؤالی درک کنند. هزای سزوک لزیگفتار را بیشتر بهپاره

ادراکی متغیرهای آکوستیکی در جملات سؤالی بله/ خیر و خبری زبان کیانگ سزانگ کزره شزمالی پرداخزت 
بالاتر در دره سمت راست هجای پایانی، دیرش بیشزتر در  F0جای پایانی، دامنه خیز بالاتر در سمت راست ه

دره سمت راست هجای پایانی، تکیه زیروبمی بالاتر در قله پایانی در هجای ماقبل آخر، دیرش بیشتر در قلزه 
 کند.بالاتر در دره قله ماقبل آخر جمله خبری را به سؤالی تبدیل می F0پایانی در هجای ماقبل آخر، 

(، 1351(، سزپنتا )1001(، حیزاتی )1091توحیزدی ) ،2999)اسزلامی  در زبان فارسی طالعات انجام شدهم
( حاکی از تفزاوت جمزلات (2991)(، وحیدیان کامیار 2993، ماهجانی )(2999)تهرانی  سادات (1399باطنی )
در گروه آهنگ( از لحاظ تولیدی است، بزا توجزه بزه  نواخت مرزنماو خبری در آخرین رخداد زیروبمی ) سؤالی

، عنصزر اصزلی نمزام نشان سادهو خبری بی سؤالی پاره گفت(، در 2993و ماهجانی ) (2999سادات تهرانی )
شزود. از لحزاظ ( مشاهده مزی+L) *H( با تکیه زیروبمی 5PA) آهنگ زبان فارسی یعنی گروه تکیه زیروبمی

 +(L))صزورت( منحنی آهنگ در جملات خبری را بزه2999هسته است. سادات تهرانی ) APواجی آخرین 

(L)+ H*l  L n  H*h)  صزورتبلزه/ خیزر را بزه سؤالیو منحنی آهنگ در جملات(L)+  n ((L)+ H*h)

H*l H%  نواخت مرزنمامشخص کرده است که تفاوت آنها در ( گروه آهنزگIPاسزت ) نواخزت مرزنمزا در .
ایزن نواخزت نزاظر بزر » ( است.%L( و در جملات خبری نواخت افتان )%Hنواخت خیزان ) ،سؤالیجملات 

نمر از الگوی زیروبمی لبه سمت راست جمله یا هجای پایانی جمله است. بنابراین مزرز پایزانی جملزه صزرف
: 1301شزود )درزی و صزادقی، بر بودن یا نبودن هجای پایانی با نواخت مرزنما گروه آهنگ مشخص میتکیه
و خبری از لحاظ آوایی مشخص کرده است:  سؤالیهایی را میان جملات ( تفاوت2911سادات تهرانی ) «.(19

منحنزی زیروبمزی ب( بله/ خیزر دامنزه زیروبمزی بزالاتری دارد،  سؤالیدر جملات  *Hبر هجای هستهالف( 
بلزه/ خیزر در  سزؤالیجمزلات ج( و  بله/ خیر در محور بسامد از ارتفاع بیشتری برخوردار است سؤالیجملات 

( نیز دو الگوی نواختی زیر را به جملات 2999در همین چارچوب، اسلامی )پایان دارای کشش بیشتری است. 

                                                           
1. Heuven  

2. Whitehead  

3. Jun  

4. Lee, Hye sook  

5. accentual phrase  
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( بزر 1390وحیدیان کامیزار ) .%L+ H*L-Hو  %H*L- Lبه ترتیب اختصاص داده است:  سؤالیخبری و 
را مربوط بزه هسزته و  سؤالیهنگ جملات خبری و (، تفاوت آ1090طبق دیدگاه سنت بریتانیایی )کریستال، 

بزر داند. هجزای هسزتهو خبری مشابه می سؤالیهای سر، سر و تنه را در جملهداند. و وضعیت پیشدنباله می
اگر این مسأله درست باشد پس با دستکاری آخرین قلّه زیروبمزی بایزد  .شودخیز دارد و پرسش از آن آغاز می

که نگارندگان اطلّاع دارند در همزه ایزن تحقیقزاتی کزه بزه یتا آنجایتبدیل شود.  الیسؤبه جمله  خبریجمله 
 سزؤالیاند، هیچ دستکاری و ارزیابی ادراکی در راستای تبدیل آهنگ جملات خبزری و مطالعه آهنگ پرداخته
   انجام نگرفته است.

 منحنی زیروبمی از جمله لبزههای شکدامیک از بخهدف این مقاله این است که ابتدا مشخص شود تغییر 
دهزد و سوق مزی سؤالیشنونده را به سوی درک جمله  گفت خبرییا تغییر کل پاره 2هسته، قله 1سمت راست

در آخزرین رخزداد  سؤالیتواند مطالعاتی را که مبنی بر تمایز میان جملات خبری و های ما میکه آیا یافتهاین
هزا جهت پاسخ به این سؤال از لحاظ تولیدی بوده است، از نمر ادراکی نیز تأئید کند. )نواخت مرزنما( زیروبمی

 -ی سزازهای ادراکزی بزا توجزه بزه دو الگزوی شزیب و همزمزاناز دستکاری متغیرهای آکوستیکی و آزمون
در جهزت ارزش پژوهش حاضر در این است که بتواند با ارائه چارچوبی کارآمد  برداری استفاده شده است.یکپ

ل ی بزرای تبزدییتکمیل نمریات پیشین گام بردارد. همچنین با دستکاری دامنه زیروبمی و دیرش بتوان الگزو
ای و مطالعزات تزوان در کاربردهزای رایانزهمزیهزا دست آورد. از این نتایج و یافتههب خبری به سؤالیجملات 

 شناسی بهره برد.رده
پنج بخش تشکیل شده است. در بخش دوم به روش تحقیزق  تحقیق حاضر با احتساب چکیده و مقدمه از

های گفتاری اشاره شده است. در بخش سزوم، بزه معرفزی نمریزه تحقیزق ها و نمونهآوری دادهو فرایند جمع
 -ی سزازبا توجه به دو الگوی شیب و همزمانمتغیرهای آکوستیکی و دستکاری ( و نحوه بررسی 3)مدل شیب

متغیرها در لبزه سزمت و ارزیابی ادراکی دستکاری به  پردازیم. در بخش چهارمی میدر زبان فارسبرداری کپی
نتزایج حاصزل از ایزن تحقیزق در قالزب در بخش پایانی بزه و  شده گفت پرداختهو کل پاره هستهه راست، قل
 پرداخته شده است.برداری کپی - سازیو الگوی همزمانشیب  الگوی
 

 روش تحقیق -2
 تحقیقهای فرضیه -2-1

 شود.تبدیل می سؤالیبا دستکاری لبه سمت راست )نواخت مرزنما(، جمله خبری به  -1

که کل منحنی زیروبمزی مبزدب بزر روی منحنزی برداری به جهت اینکپی -ی سازدر الگوی همزمان  -2
 ی بیشتری دارد.یرو نسبت به الگوی شیب کاراشود، از اینزیروبمی هدف کپی می

                                                           
  آید.می« لبه سمت راست»صورت است که از این به بعد تا انتهای مقاله به« گفتلبه سمت راست پاره» . منمور1
  . منمور آخرین قله زیروبمی در جمله خبری است که دارای تکیه زیروبمی هسته است.2

3. Tilt theory  
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 گیری رخدادهای آهنگیها و اندازهدادهآوری نحوه جمع -2-2

معادل آن جملات از نوع بلزه/ خیزر در قالزب  سؤالیجمله  29نشان با فعل ربطی و جمله خبری ساده بی 29
ها، جملاتزی آوری دادهبرای جمعکنندگان قرار گرفت. صورت پرسش و پاسخ در اختیار شرکتمتنی کوتاه و به

ی باشند، در گفتار روزمرهّ فراوانی وقوع نسبتاً بالایی داشته باشزند، بزه گزروه، ادر نمر گرفته شدند که محاوره
طبقه و عقیده خاصی مربوط نباشد و همچنین به میزان تحصیلات بستگی نداشته باشد. همچنین برای حفز  

بت ( نسl/m/n)پیوستگی نمودار فرکانس پایه و حذف یا کاهش گسیختگی، درصد وقوع آواهای واکدار و رسا 
ای انتخاب شدند که تنها تفاوت آنهزا در نحزوه بیزان گونهها بیشتر بود. جملات بهبه صداهای بیواک در جمله

عنوان جمله خبری خوانده شوند. تعزداد و هم به سؤالیعنوان جمله توانند هم بهآنها باشد. در واقع جملات می
معیار از میان دانشجویان دانشزگاه انتخزاب شزدند. ساله با لهجه فارسی  19تا  29پنج نفر )سه زن و دو مرد( 

های نوای گفتار، انتخاب گویشورانی کزه زبزان اول آنهزا فارسزی لفهؤبرای جلوگیری از تأثیرگذاری لهجه بر م
ها خواسته شد تا جملات را با بلندی عادی و حالزت طبیعزی و کنندهباشد، مدّ نمر بود. قبل از ضبط از شرکت

نشان بیان کنند و سپس صدای آنها ضبط شد. همچنزین جمزلات طور بیای خاص و بهاژهبدون تأکید روی و
ضبط گفتزار د. گفتار جهت استخراج اطلاعات آکوستیکی ضبط شپاره 199دو بار خوانده شد. در مجموع تعداد 

ضعیت نشسته های خارجی انجام شد. افراد در حین ضبط در وها در آزمایشگاه زبان دانشکده زبانکنندهشرکت
ضبط بزا اسزتفاده از دسزتگاه  متر از میکروفن(.سانتی 25تا  29گرفتند )با فاصله صاف قرار می طور کاملاًو به

SONI  مدلMi-10 .گفزت جهزت دسزتکاری و گفت تولید شده، یزک پزارهاز میان این تعداد پاره انجام شد
 ارزیابی ادراکی انتخاب شد.

 

 چارچوب نظری -3
 مدل شیب -3-1

کزار در زبزان انگلیسزی بزه 1خیزان -( بر اساس الگوی پیوستگی افتان2990، 1002را پاول تیلور ) شیب مدل
شزود. گرفت که در این الگو به تجزیه و تحلیل عناصر نوایی گفتار بخصوص عنصر نوائی آهنگ پرداخته مزی

صزورت تکیزه زیروبمزی و هآوایزی بزشود رخدادهای صورت رخدادهای آوائی نمایش داده میبهآهنگ در این الگو 
شزود و مشخصزه نواخت مرزنما است. تکیه زیروبمی معمولاً روی هجاهای برجسته در زنجیره صزدایی اعمزال مزی

شزوند. های مرزنما در کناره واحدهای آهنگزی پدیزدار مزی( در هجا است. نواختF0اصلی آنها تغییرات بسامد پایه )
های آهنگی کلید تشخیص شنونده است. رخزدادهای آهنگزی ست که در مرز گروهخیزان ا F0ها در واقع این نواخت

 در شکل زیر نمایش داده شده است: 

                                                           
1. Rise- fall connection (RFC)  
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 (122: 2990)تیلور، نمایش رخدادهای آهنگی در مدل شیب :  1شکل

 
انزد. هزر که از لحاظ زبانی معتبر هستند، بزا دایزره مشزخص شزده F0هایی از منحنی ( بخش1در شکل )
باشند. هر رخداد آهنگی دارای یزک یک هجا مرتبط است و برخی از هجاها فاقد محتوای آوایی میرخداد به 
وسزیله هتواند متفاوت باشد. به عبارتی دیگر، هر رخداد باست که اندازه آنها می 2و یک بخش افت 1بخش خیز

ها نقطه پایان بخش خیز گیرد و فضای بین رخدادیک خیز یا افت یا ترکیبی از شکل خیزان و افتان شکل می
( RFCکند. این نوع بازنمایی رخزدادها اسزاس کزار مزدل )و نقطه شروع بخش افت را مشخص و تعیین می

خیزان، پایه و اساس تحلیل در مدل آهنگ شیب اسزت )در مزورد مزدل  -است. در واقع مدل پیوستگی افتان
RFC 1005، 1003، ر.ک. تیلور.) 

ای از متغیرهزای پیوسزته از جملزه دامنزه زیروبمزی و دیزرش جموعزهدر مدل شیب هر رخدادی توسط م
شزوند، نمزایش داده های گفتاری که توسط افراد تولید میها با استفاده از دادهشوند. این مشخصهمشخص می

( و Af) 1(، دامنزه زیروبمزی افزتAr) 3گیری دامنه زیروبمزی خیززشوند. در واقع پارامتر هر رخداد با اندازهمی
دهنزد. را نشان مزی F0 منحنیشود. این پارامترها ( مشخص میDf) 9( و دیرش افتDr) 5مقدار دیرش خیز

اگر یک رخداد تنها دارای خیز یا افت باشد، دامنه و دیرش بخشی که خیز یا افت ندارد، برابر با صزفر خواهزد 
گیری دیزرش و دامنزه هزر یوه اندازه( تکیه زیروبمی را همراه با پارامترهای مذکور و همچنین ش2بود. شکل )
 دهد.گفتار نمایش میرخداد در پاره

                                                           
1. rise 

2. fall  

3. rise amplitude 

4. fall amplitude  

5. rise duration  

6. fall duration  
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 تکیه زیروبمی همراه با پارامترهای دیرش و دامنه: 2 شکل

 

را تولید کزرد و شزکل رخزداد و  F0توان منحنی گیری از معادلات شیب و پیوستگی افت و خیز میبا بهره
خیزز و دیزرش شزیب (، a)خیز و افت  دامنهشیب های افت و خیز یک رخداد را تعیین کرد. لفهؤاندازه نسبی م

 : (2990)تیلور،  شودمحاسبه میهای زیر ا استفاده از رابطه( بc) کلی ( و شیبb)افت 
 

 
هزای گیری رخدادهای آهنگی بعد از محاسبه دیرش و دامنزه افزت و خیزز بزا اسزتفاده از فرمزولدر فرایند اندازه

هزای مختلزف شزیب ( شکل رخدادها را همراه با ارزش3آید. شکل )دست می+ به1تا  -1ریاضی شیب آنها از دامنه 
 دهد:نشان می

 

 
 های مختلف پارامترهای شیبنمونه رخدادها همراه با ارزش: 3 شکل

 

مقزادیر دقیزق دهی استفاده شد تزا بتزوان بزه گذاری و برچسبدر این پژوهش از مدل شیب برای علامت
های آماری دقیقی دست پیدا کنیم دیرش، دامنه زیروبمی و شیب دست یافت و از این طریق بتوانیم به تحلیل

تر نسبت به دستکاری تر و دقیقصورت خودکار، دستکاری متغیرها را سریعو همچنین بتوان با تغییر مقادیر به
 دستی انجام داد. 
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 RFC Analysisبرنامزهصزورت خودکزار توسزط بزه آنهزادستکاری و  گیری مقادیر رخدادهای شیباندازه

Resynthesis  ،در  شزود.آدرس فایل صوتی مبدب وارد مزیدر این برنامه . انجام گرفته است 1(2919)کرنکوف
طزور را )بزه هاتوان با تغییر این مقادیر هر یک از بخششود که میابتدا مقادیر متغیرهای شیب نشان داده می

ایجزاد تحت عنوان فایل هزدف فایل جدیدی سپس دستکاری کرد و ( ها ...ها، قلهبه سمت راست، درهلمثال 
 کرد.

 برداریکپی -سازیالگوی همزمان -3-2

صورت خودکزار است که به( 2919)کرنکوف،  Duration Sync Intoبه نام  افزاریاین الگو یک برنامه نرم
های صوتی ضزبط شزده و آدرس فایل باید کند. در این برنامهدستکاری میصورت همزمان گفت را بهکل پاره

گفت در کدام لایه تقطیزع شود. همچنین باید مشخص شود تغییر کل پارهم دو فایل صوتی ذخیره شده وارد نا
 در لایزه تعیزین شزدهی سزازطور مثال واج، هجا، واژه و جمله( انجام شود. در نهایزت ابتزدا همزمزانشده )به

و فایل صوتی  شودگفت اولیه نگاشت میگفت هدف برروی پارهگیرد و سپس منحنی زیروبمی پارهصورت می
 .شودهای تغییر یافته تولید میبا ویژگی

 

 سؤالیجملات خبری و تبدیل آنها به جملات  و ارزیابی ادراکی دستکاری -4

تحقیق، یک جمله خبری که منحنی بسامد پایه آن های از میان داده سؤالیبرای تبدیل جمله خبری به جمله 
را که  ["in barnme zendast"] «این برنامه زنده است»گفت پیوستگی بیشتری داشت، انتخاب شد. پاره

 -سزازیبا استفاده از دو الگوی شزیب و همزمزانصورت خبری گفته شده، توسط یک گویشور فارسی زبان به
شد و سپس با انجام آزمون ادراکی مشزخص شزد کزه تغییزر  دستکاریه( برداری در چندین سطح )مرحلکپی

گفزت( بیشزترین تزأثیر را بزر یا کل پزاره هستههای منحنی زیروبمی )لبه سمت راست، قله کدامیک از بخش
ای ایزن آزمزون در هزر مرحلزهکنزد. هدایت می سؤالیدرک نوع جمله دارد و شنونده را به سمت درک جمله 

ها در همه مراحل یکی بودند و تعزداد کنندهجداگانه و در روزهای مختلف انجام گرفته است. شرکتصورت به
های ایزن آزمزون کنندهکننده از میان دانشجویان دانشگاه بودند. شرکتنفر بود. افراد شرکت 21 -25آنها بین 

سانی بودند که برای اولین بار این با افرادی که در مرحله تولید )برای ضبط جملات( بودند، تفاوت داشتند و ک
شنیدند. محیطی که آزمون در آن برگزار شد، محیطی کاملاً آرام و بزدون سروصزدا بزود. بزرای جملات را می

شنیدند، در پرسشزنامه گفتی را که میها هر پارهکنندههایی تهیه شد که در آن شرکتانجام آزمون، پرسشنامه
ثانیزه از هزم  3ها به فاصله گفت، تقریباً خبری یا خبری است. پارهسؤالیاً ، تقریبسؤالیکردند که مشخص می
   شد.پخش می

 
                                                           

( از دانشگاه رادبود نایمیخن Yoop Kernkohfبر اساس مدل شیب توسط یوپ کرنکوف )گیری متغیرهای آکوستیکی برنامه اندازه. 1
 شد و در اختیار اینجانب قرارگرفت. نوشته
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 الگوی شیبا -4-1

ها بزر اسزاس دهی جملهتقطیع و برچسب( 3و وینینک 2بورسما) 909039، نسخه 1پراتافزار تحلیل گفتار در نرم
پنج  text gridپنجره پیوستگی انجام شد. در  -افتان -ندهی الگوی خیزانمریه شیب و طبق اصول برچسب

لایه مشخص گردید. لایه اول، دوم و سوم به ترتیب، لایه جمله، لایه واژه و لایه هجزا اسزت. لایزه چهزارم، 
مشخص شده است. در لایزه پایزانی، مقزادیر  صورت طولیها بهلایه نواخت است که خیزان و افتان بودن قله

ه دیرش، دامنه، شیب، شیب دیرش و شیب دامنه زیروبمی برای هر قله به ترتیب از سمت پارامتر شیب از جمل
هزای خیزهزا و راست به چپ مشخص شده است. این مقادیر از طریق مقایسه انزدازه نسزبی دامنزه و دیزرش

دست آمزده هب RFC Analysis Resynthesisصورت خودکار توسط برنامه های یک رخداد آهنگی بهافت
 .(1شکل ) است،
 

 
 ایلایه 5با شبکه متنی « ستجمله این برنامه زنده» طیف نگاشت: 4 شکل

 

 :شدبر اساس این الگو سه مرحله دستکاری انجام 
 و تولید نواخت خیزان مرحله اول: دستکاری لبه سمت راست

صزورت است که در جملات خبزری بزه نواخت مرزنماهمان گونه که گفته شد، لبه سمت راست محل تماهر 
. شده اسزتگفت مذکور لبه سمت راست تقریباً از آغازه واکه هجای پایانی شروع . در پارهیابدتماهر میافتان 

در این مرحله ابتدا لبه سمت راست را هم از لحاظ دامنه زیروبمی و هم دیرش دسزتکاری کزردیم. بزه جهزت 
لحزاظ  تزا چزه میزانزی از راست و تغییر دامنه و دیرش در این نقطهکه مشخص شود دستکاری لبه سمت این

. تغییزر دامنزه شزد، دستکاری در چنزدین مرحلزه انجزام هدسوق می سؤالیشنونده را به سمت جمله  ،ادراکی
بر طبق الگوی شزیب مرحله  9در انیه هزارم ث 92/9 -12/9و دیرش از  مرحله 1در  هرتز 29-19زیروبمی از 
هرتزز بزه  29ای کزه گفت مذکور انجام گرفت. به این صورت که در هزر مرحلزهسمت راست پارهبر روی لبه 

                                                           
1. PRAAT  

2. Boersma  

3. Weenink  
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گفت برای ارزیابی ادراکی تولیزد پاره 21. در مجموع شدیم اضافهمرحله  9شد، دیرش نیز در دامنه اضافه می
 دهد.در لبه سمت راست را نمایش می دستکاری شدههای گفتیکی از پاره (5)شکل  شد.
 

 
 دستکاری پارامترهای آکوستیکی لبه سمت راست: 5 شکل

 

ها پخش شد. در این آزمون گفت برای لبه سمت راست جهت ارزیابی ادراکی برای شنوندهپاره 21مجموع 
هرتزز( و دیزرش نیزز )حزدود  99 -19مشخص شد که هر چه میزان دامنه زیروبمی بالاتر رود )در اینجا بین 

بزودن  سزؤالیشود. نسبت پاسزخگویی بزه درک می سؤالیعنوان یابد، جمله بیشتر به( افزایش 12/9  -11/9
که در مرحلزه پایزانی، نسزبت طوریگفت با افزایش دامنه زیروبمی و دیرش همواره صعودی بوده است، بهپاره

ل جزداورسیده اسزت.  %99( به حدود 11/9هرتز و دیرش  19پاسخگویی )لبه سمت راست با دامنه زیروبمی 
 آماری به علت نبود فضای کافی در مقاله گنجانده نشده است.

 هستهمرحله دوم: دستکاری قلّه 

در این جمله از دو هجای ماقبل آخر شروع شده است. تکیه زیروبمی بر روی  هستهقله  ،بر طبق الگوی شیب
مقایسزه قلزه نتزایج آمزاری است.  شدهشروع افت دامنه ( واقع شده است و از آنجا ”zen“هجای ماقبل آخر )

را نسزبت بزه  سزؤالیهزا معمزولاً جمزلات کنندهشرکتنشان داده است که و خبری  سؤالیجملات  در هسته
، گفزتترین دره پارهدر سمت راست بالاتر F0، لبه سمت راست بالاتر و دیرش بیشتر در f0جملات خبری با 

f0 هستهلاتر و دیرش بیشتر در قله با ،F0 ّاز (مقاله تحت داوریکنند )ه ماقبل آخر تولید میه قلّبالاتر در در .
لبزه سزمت  F0: کزه عبزارت بودنزد از هدف دستکاری قرار دادیمرا آکوستیکی  پارامتر 9 ،هستهقله در  رواین

دسزتکاری  .1، ارتفاع درهّ دوم، ارتفزاع درهّ اولهسته، دیرش قله هستهقله  F0، راستسمت لبه ، دیرش راست
، دیزرش و زیروبمزی دامنزهاز جمله این پارامترهای آکوستیکی به ترتیب با تغییر مقادیر متغیرهای مهم شیب 

                                                           
ای بعد از قله هستهای است که بلافاصله ای قرار دارد و دره دوم، درهای است که قبل از قله دارای تکیه زیروبمی هستهدره اول، دره . 1

 (.1309نژاد و رضائی، آید برای اطلاعات بیشتر ر. ک. بدیعی و علیپایانی می
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انزد، مشزخص شزده در شکل زیر نقاطی که در این مرحله هدف دستکاری قرار گرفتهاست.  شدهشیب انجام 
 است.

 
 نقاط هدف دستکاری: 6 شکل

 

ای کزه در مرحلزه طبق نتیجزهرا قله پایانی لبه سمت راست  دامنه زیروبمی و دیرش ابتدابرای دستکاری، 
گفزت پزاره 21به عبزارت دیگزر، ابتزدا . ، تغییر دادیممددست آهبر اساس ادراک شنوندگان ب)مرحله اول( قبل 

ر ماهیزت گفتزی کزه از نمزر درک بیشزتدستکاری شده در مرحله اول مورد ارزیابی ادراکی قرار گرفت و پزاره
در دستکاری پارامترهزای آکوسزتیکی قلزه سپس داشت، برای دستکاری لبه سمت راست انتخاب شد.  سؤالی
طزور جداگانزه که ابتدا دو پارامتر آکوسزتیکی دامنزه زیروبمزی و دیزرش را بزهشد به این صورت عمل هسته 

لیبزرمن و بزه نقزل از  ،1309)صزادقی دستکاری کردیم و سپس از لحاظ ادراکی مورد ارزیزابی قزرار دادیزم. 
که افزایش دامنه زیروبمی و یا سطح ارتفزاع قلزه تکیزه زیروبمزی فقزط  استذکر کرده ( 1011، یرهامبرتپی

عنوان عامل آن را به توانالبته می تواند تمایزدهنده باشد.دهد و نمیمیزان تأکید بر سازه نحوی را افزایش می
دامنه  ه بانیز حداقل میزان دستکاری را در رابط هستهرو در تغییر قله این تقویتی در درک نوع جمله دانست. از

انجزام  2/9 -1/9به میززان و دیرش  هرتز 19 -39زیروبمی و دیرش قله انجام دادیم. تغییر دامنه زیربمی از 
 گرفت.

هرتز به ترتیب به همزراه دسزتکاری لبزه سزمت  1/9 -1/9 مرحله از  1دستکاری دره اول و دوم نیز طی 
 انجام گرفت و مورد ارزیابی ادراکی قرار گرفت. هسته قله و راست 

 

 
 هسته دستکاری پارامترهای آکوستیکی قله: 7 شکل
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نتایج نشان داد، دستکاری لبه سمت راست و ارتفاع دره دوم نسبت به دیگر پارامترهای آکوسزتیکی تزأثیر 
بر درک شنونده گذاشته است. به این معنا که هر چه میزان دسزتکاری )بزر اسزاس مقزادیری کزه در بیشتری 

گفت نیزز بیشزتر بودن پاره سؤالیمرحله دستکاری گفته شد( در این دو نقطه بیشتر بود، نسبت پاسخگویی به 
هرتز( تفاوتی در درک جمله نگذاشته است. دره اول نیزز نسزبت  19-39بوده است. افزایش سطح ارتفاع قله )
 .است نشان دادهها شنوندهبر ادراک را  یکم و تأثیراست وده ببه دره دوم از اهمیت کمتری برخوردار 

 گفتمرحله سوم: دستکاری کل پاره

گفزت در درک گفت خبری نیز تغییر یافت تا تأثیر کزل پزاره، قله ابتدایی پارهه هستهقلدر این مرحله علاوه بر 
گفتی که از لحاظ ادراکی در مرحله قبل )مرحلزه ، پارههستهابتدا برای دستکاری قله  نوع جمله مشخص شود.

داشت، انتخاب شد و سپس دامنه زیروبمی و دیرش قلزه  سؤالیعنوان دوم( بیشترین تأثیر را در درک جمله به
گانزه سزهکه هیچ یک از مراحل  دستکاری شدمرحله  3در  92/9هرتز و دیرش  19 -39از  به ترتیب ابتدائی
گفت دستکاری شده در و تقریباً نیمی از افراد هر سه پاره نددرک شنونده نگذاشت متفاوت از یکدیگر بر تأثیری

 درک کردند. سؤالیصورت بهاین مرحله را به یک میزان 
 

 
 گفت دستکاری پارامترهای آکوستیکی کل پاره: 8 شکل

 

 برداریسازی و کپیهمزمان الگوی -4-2

توان هر یک و نمی کندتغییر میگفت کل پارهفقط  الگوی شیبخلاف بر الگودر این طور که گفته شد، همان
بزا رو هسزتیم. در مرحلزه اول روبزه در ایزن روش با دو مرحله دسزتکاریطور جداگانه تغییر داد. ها را بهقلهاز 

واج، هجا، واژه و جملزه  های مختلف از جملهلایهدر  سؤالی، دو فایل خبری و سازیاستفاده از روش همزمان
هزا در همزه واج بنزدیابتزدا زمانبگیزرد،  انجام واج لایهسازی در طور مثال اگر همزمانبه .شوندهمزمان می

منحنی زیروبمزی ، کل دوم در مرحلهو  شودمی مله خبری در لایه واج یکسانهای جبا زمان واج سؤالیجمله 
طزور بزه بزرداریسزازی و کپزیشود. هر دو مرحله همزمزانکپی می سؤالیمنحنی جمله کل جمله خبری بر 
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در این برنامه ابتدا باید مشخص شزود در کزدام شود. می انجام Duration Sync Intoخودکار توسط برنامه 
 .شروع شود دستکاریو سپس  سازی انجام بگیردنهمزمالایه، 

 هالایهانجام گرفته است تا مشخص شود کدامیک از این  لایهچهار هر سازی در در این پژوهش، همزمان
با توجه به محزدودیت فضزای موجزود  دارد. سؤالیبیشترین تأثیر را در تبدیل جمله خبری به از لحاظ ادراکی 

 گزردد.اسزت، ارائزه مزی شزده سزازیهمزمزانواج  لایهگفت مذکور که در از پارهمقاله، یک منحنی زیروبمی 
صزوتی سزازی بزا فایزل گفت خبری و تغییزرات دیزرش پزس از همزمزانمنحنی زیروبمی استخراج شده پاره

 کنید.( مشاهده می0را در شکل ) سؤالیگفت پاره
 

 
 «ستاین برنامه زنده»  گفت خبریمنحنی زیروبمی و تغییرات دیرش پاره: 9 شکل

 
فایل شود و بر منحنی زیروبمی جمله خبری نگاشت می سؤالیسپس منحنی زیروبمی فایل صوتی جمله 

 (.19کار گرفته شود )شکل ت آزمون ادراکی بهشود تا جهنوشته و ذخیره می سؤالیجدید با الگوی جمله 
 

 
 رنگ(بر جمله خبری )خطوط کم )خطوط پررنگ( سؤالینگاشت منحنی زیروبمی جمله : 11 شکل
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تولید شده است و نمودار  سؤالیالگوی نواختی که با خط پررنگ مشخص شده است، الگوی جدید جمله 
و خبری تنها  سؤالی، تفاوت جمله شود( ملاحمه می19) که در شکلچنان رنگ، نمودار جمله خبری است.کم

ها )دره اول و دره دوم( یکسان هسته( و درهها )هسته و پیشسطح ارتفاع قلهدر نواخت مرزنما نیست و 
 بالاتر است.  سؤالیها در جملات ها و درهنیست. به عبارت دیگر، سطح ارتفاع قله

برداری سازی و کپیده در لایه جمله، واژه، هجا و واج در دو مرحله همزمانپاره گفت تولید ش 1از مجموع 
تبدیل  سؤالیهای ذکر شده، جمله خبری به سازی در هیج یک از لایهمشخص شد که در مرحله همزمان

صرفاً مدرج است و به تنهایی  سؤالیشود، به این معنا که پارامتر دیرش در تبدیل جملات خبری به نمی
های تولید شده را گفتاز افراد، پاره %1اثرگذار باشد و تنها حدود  سؤالیتواند در تبدیل جملات خبری به نمی
 اند. درک کرده سؤالی

که دستکاری در لایه واج اثرگذاری مشخص شد  برداری(،پس از اعمال مرحله دوم دستکاری )کپی
گفت تولید شده در این لایه را از شنوندگان پاره %95که حدود طوریها دارد بهبیشتری نسبت به دیگر لایه

اند و هر چه از لایه واج به سمت لایه جمله پیش برویم، درصد پاسخگویی نیز درک کرده سؤالیصورت به
های کوچکتر دستکاری انجام بگیرد، میزان موفقیت دهد که هر چقدر در لایهیابد و این نشان میکاهش می

 ود. کار نیز بیشتر خواهد ب

 نهاییارزیابی ادراکی  -4-3

نسبت پاسخگویی به و  داشتهبیشترین تأثیر را در مراحل قبل از لحاظ ادراکی گفت که پاره 1در این بخش 
لبه مربوط به به ترتیب گفت ها بوده است، انتخاب شد. این چهار پارهگفتبیش از دیگر پاره بودن آنها سؤالی

ارزیابی است.  برداری(کپی -سازیو همزمان گفت )بر اساس دو الگوی شیب، کل پارههستهسمت راست، قله 
نفر  39نفر دیگر نیز برگزار شد که در مجموع  11های مذکور، میان کنندهادراکی نهایی علاوه بر تعداد شرکت

پارامتر  9تغییر دیگر به عبارت  هستهنتایج آزمون ادراکی نشان داد که تغییر قله در این ارزیابی شرکت کردند. 
، هسته، دیرش قله هستهقله  F0لبه سمت راست، دیرش لبه سمت راست،  F0) هسته آکوستیکی در قله

. در آزمونی که از شنوندگان گذاشته استارتفاع درّه دوم، ارتفاع درهّ اول( تأثیر چشمگیری در درک نوع جمله 
تشخیص ها در تبدیل نوع جمله ؤثرتر از سایر بخشاز شنوندگان، تغییر قله پایانی را م %09گرفته شد، حدود 

گرچه تغییر لبه ا .است %59 -%99گفت تقریباً حدود . این نسبت در رابطه با لبه سمت راست و کل پارهدادند
نیمی از  تقریباًدر این آزمون نیز و  شناخته شده استسمت راست عامل مؤثر و مهمی در تعیین نوع جمله 

تغییر پارامترهای آکوستیکی در این نقطه با اند ولی درک کرده سؤالیعنوان گفت را به( پاره%51افراد )
غیر از دستکاری لبه سمت راست، دهد این نشان می شود.نمی سؤالیخبری تبدیل به  ، جملهقطعیصورت به

از  گفتکل پاره با دستکاریهمچنین  مدرج در تعیین نوع جمله مؤثر است.صورت ها نیز بهتغییر ارتفاع دره
 اند ولی با ایندرک کرده سؤالیصورت گفت را به، بیش از نیمی از افراد، پارهطریق مقادیر رخدادهای شیب
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و شاید بتوان گفت با تغییر است  ای داشتهکاهش قابل ملاحمه هستهحال این نسبت در مقایسه با تغییر قله 
 بودن کاسته شده است.  سؤالیاز میزان  هسته،ای پیشاول یا همان گروه تکیه مقادیر دامنه و دیرش در قله

دسزتکاری شزده بزر اسزاس  گفزتبودن پزاره سؤالیهایی که به نسبت کلی پاسخ، خلاف انتمار، همچنین
هزای دسزتکاری گفزتپزارهبه است که نسبت بوده  %11د، تقریباً ش برداری دادهکپی -ی سازالگوی همزمان

دهزد کزه الگزوی شزیب در نشزان مزی نتیجزه ایزن دهد.میزان کمتری را نشان میبر طبق مدل شیب شده 
رو، فزر  تحقیزق مبنزی بزر کارآمزدتر بزودن الگزوی از ایزن توانزد عمزل کنزد.دستکاری جملات بهتر مزی

 :نتایج پرسشنامه در جدول زیر آمده است شود.رد میت به الگوی شیب نسببرداری کپی -سازیهمزمان
 

 
 

، بیشترین امتیاز را بزه هستهگفت دستکاری شده در قله گونه که مشخص است فایل دوم شامل پارههمان
و سزپس فایزل اول کزه گفت اسزت خود اختصاص داده است و سپس فایل سوم که شامل دستکاری کل پاره
هزای دسزتکاری شزده به فایزل %59شامل دستکاری لبه سمت راست است. البته در همه موارد فوق بیش از 

بوده است. فایل چهارم مربوط به  ترتوان گفت تبدیل بر اساس الگوی شیب موفقاند که در کل میامتیاز داده
های کمتزری را برداری است که درصد شباهتکپی -سازیگفت دستکاری شده بر اساس الگوی همزمانپاره

 به خود اختصاص داده است.
 

 گیرینتیجه -5
بزرداری بزه دسزتکاری جمزلات خبزری و کپی -سازیپژوهش با استناد به مدل شیب و مدل همزماندر این 

پرداختیم. در دسزتکاری بزر اسزاس الگزوی شزیب بزا اسزتفاده از تغییزر مقزادیر  سؤالیتبدیل آنها به جملات 
تبزدیل  سزؤالیمتغیرهای شیب )دامنه زیروبمی، دیرش و شیب(، جملات خبری را در سزه مرحلزه بزه جملزه 

گفزت منحنزی و کزل پزاره هسزتهمراحل دستکاری به ترتیب شامل دستکاری لبه سمت راسزت، قلزه کردیم. 
و میزان موفقیزت کزار  انجام گرفتبرداری کپی -سازیالگوی همزمان دستکاری نیز بادر پایان زیروبمی بود. 

بزیش از  هسزتهستکاری قله سپس در بخش آزمون ادراکی نشان داده شد که دمشخص شد. نیز این الگو در 
گفت دسزتکاری های منحنی زیروبمی در تعیین جمله مؤثر است و از لحاظ ادراکی، شنوندگان پارهدیگر بخش
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هزای مزا نشزان داد کزه جمزلات یافتزه همچنین کنند.درک می سؤالیعنوان بهبیشتر را در این قسمت شده 
تفاوت نیستند و این با دستکاری لبه سمت راست جمله خبری مو خبری تنها در لبه سمت راست از هم  سؤالی

هزای گفزتکه نیمزی از شزنوندگان پزارهبه دلیل اینولی  .مشخص شد %Hبه  %Lو تبدیل نواخت مرزنما 
و دیرش لبه سزمت  f0توان گفت میدرک کرده بودند،  سؤالیصورت دستکاری شده در لبه سمت راست را به

آهنگی تمایزدهنده آنها را  یهاعنوان پارامتراند و بهسؤالیدر تبدیل جمله خبری به ترین عوامل از مهم راست
رو، از ایزن .جنبه تقزویتی دارنزد صرفاًماهیت غیرواجی و دره اول و دوم  f0و هسته و دیرش قله  f0. شناخت
 ؛1399 ،باطنی ؛1001 ،حیاتی ؛1091 ،توحیدی ؛2999 ،)اسلامیهای قبلی های ما از لحاظ ادراکی، یافتهیافته

 سزؤالیتفاوت جملات خبری و را مبنی بر  (2991، کامیار وحیدیان و 2993 ،ماهجانی ؛2999 ،سادات تهرانی
تزر تواند در خصوص تشخیص دقیقنتایج این پژوهش میکند. در نواخت مرزنما در لبه سمت راست تأیید می

، مزورد شزوندمیهای تشخیص صدا که برای زبزان فارسزی طراحزی توسط برنامه سؤالینوع جملات خبری/ 
 .استفاده قرار گیرد
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