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 بررسی ترتیب پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی در چارچوب رویکرد 

 مبتنی بر پیچیدگی ترتیب
 

 1اتفاقمریم حمصیان

 * 2عادل رفیعی

 

 چکیده
های گزینشی (، رویکرد محدودیت1791 ،ای )سیگلتاکنون رویکرد لایهترتیب وندها از جمله مباحث نظری مطرح صرف است. 

اند. رویکرد ترتیب ( به بررسی ترتیب وندها پرداخته2222 ،)های و پلاگ« ترتیب مبتنی بر پیچیدگی»( و رویکرد 1711 ،)فب
ه به توجیه پذیری وند از پایبر اساس معیار تقطیع - دهدکه چهارچوب نظری مقاله حاضر را تشکیل می - مبتنی بر پیچیدگی
 پذیری بیشتر باشد وند در جایگاه دورتری نسبتپردازد. در این نظریه فرض بر آن است هر چه میزان تقطیعترتیب وندها می
گیرد. هدف از مقاله حاضر محک زدن این فرضیه در ترتیب پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی است. برای انجام به پایه قرار می

د. با مقایسه پذیری بدست داده شپذیری پیوستار تقطیعنسبت تقطیعآیندی پسوندها و محاسبه بررسی همررسی پس از این ب
سی تا چه شود که ترتیب پسوندهای اشتقاقی زبان فارپذیری مشخص میترتیب پسوندها و ترتیب آنها بر روی پیوستار تقطیع

طور مشترک حداقل در دو پسوند اشتقاقی زبان فارسی که به 11بدین منظور پذیری قابل توجیه است. میزان با معیار تقطیع
مشاهده شد انتخاب و از پیکره پژوهشگاه علوم انسانی و  (1312( و کلباسی )1391(، کشانی )1392اثر از سه اثر صادقی )

ذیری پنمودار پراکندگی، میزان تقطیعو آیندی وندها همواژه مشتق از آنها استخراج شدند. با استفاده از  7192مطالعات فرهنگی 
تری از آرایش ( برای ارائه توجیه کامل2221دست آمد. همراستا با نظر های و پلاگ )هپذیری بوندها محاسبه و پیوستار تقطیع
آیندی هم های گزینشی حاکم بربایست محدودیتمی - پذیریعلاوه بر معیار میزان تقطیع - پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی

 نیز مورد توجه قرار داد.    اوندها ر
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 قدمهم -1
قرار گرفته است. تاکنون  زبانشناسانهای اخیر مورد توجه ترتیب وندها از جمله مباحثی است که در دهه

هایی کلی ناظر بر ترتیب وندها صورت گرفته است. در وجود اصول یا مکانیسمهای زیادی در خصوص بحث
 ؛1791 ،2)سیگل 1این راستا سه رویکرد مبتنی بر چگونگی قرارگیری وندها مطرح شده است. رویکرد لایه محور

های رویکرد محدودیت، (1777، 9گیگریچ ؛1716 ،6موهانان ؛1712 ،5سلکیرک ؛1712 ،1کیپارسکی ؛1791 ،3آلن
 2222 ،12)های 11ترتیب وند مبتنی بر پیچیدگیرویکرد و  (1777 ،12پلاگ ؛1711 ،7وند محور )فب 1گزینشی
 - با ارائه یک مدل روانشناسیدهد. این رویکرد ( که چهارچوب نظری پژوهش حاضر را تشکیل می2222

رفی بر پردازش ساختارهای صهای حاکم مبتنی بر این ایده است که ترکیبات وندی را محدودیت زبانشناختی
 .کنندکنترل می

پژوهش حاضر به بررسی چهل و یک پسوند اشتقاقی زبان فارسی در چارچوب رویکرد ترتیب مبتنی بر 
های زبان فارسی پژوهشگاه های استخراج شده از پیکره داده( بر اساس داده2227 ،پلاگ و پیچیدگی )باین

پسوندها در پیکره  11آیندیبر اساس همته است. برای این کار ابتدا پرداخ 13علوم انسانی و مطالعات فرهنگی
ت دسایم مرتبه هر وند را نیز بهدار توانستهو همچنین نمودار گراف جهت 15مورد بررسی و ترسیم ماتریس مربعی
آنها های های مشتق و پایهبر اساس بسامد هر یک از واژههای هر وند آوریم. در ادامه برای بررسی مشخصه

ی بالای هانمودار نقاط پراکنده ویژه هر وند ترسیم شد. سپس با توجه به خط روند هر نمودار و قرار گرفتن داده
آیندی وندها ممرتبه هپذیری محاسبه شد. با استفاده از خط روند نسبت بسامد نوع و نسبت بسامد نمونه تقطیع
با استفاده از پذیری عتقطی پسوندها، پیوستارپذیری تقطیع و مرتبه نسبت بسامد نوع و مرتبه نسبت بسامد نمونه

                                                           
1. stratum-oriented model 

2. Siegel 

3. Allen 

4. Kiparsky 

5. Selkirk 

6. Mohanan 

7. Giegerich 

8. selectional restriction 

9. Fabb 

10. Plag 

11. Complexity-based ordering 

12. Hay 

لوم های زبان فارسی و پژوهشگاه ع. با تشکر از جناب آقای دکتر عاصی و همکاران در ارائه عضویت برای استفاده از پیکره پایگاه داده13
 فرهنگیانسانی و مطالعات 

14. co-occurrence 

وان تها با هم برابر بوده و در آن میهستند که در آن تعداد سطرها و ستون هاماتریسماتریس مربعی گونه خاصی از  ریاضیات. در علم 15
ر دادن عدد یا درایه در محل تلاقی آنها نشان داد. در ماتریس مربعی اگر تمام اعضای زیر رابطه بین اولین سطر و اولین ستون را با قرا

خط قطر اصلی ماتریس صفر باشند آن را ماتریس بالا مثلثی و اگر همه اعضای بالای قطر اصلی صفر باشند آن را ماتریس پایین مثلثی 
ای هپذیری وندها از ماتریسز ماتریس مربعی و برای رسیدن به مرتبه تقطیعنامند. در این مقاله برای نشان دادن هم آیندی وندها امی

 مربعی بالا مثلثی استفاده شده است. 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B3_(%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C)
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قدم و تأخر رود که ت. طبق رویکرد ترتیب مبتنی بر پیچیدگی انتظار میشده استپراکندگی ترسیم  نمودار
های اشد. یافتهتوصیف شده بپذیری تقطیع پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی همراستا با جایگاه وندها در پیوستار

 اشد.بیید کننده ادعای این رویکرد در توجیه ترتیب پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی میأحاضر تپژوهش 
بخش تدوین شده است. در بخش دوم به مروری بر پیشینه و مبانی تحقیق در خصوص  ششمقاله حاضر در 

ر پیچیدگی تنی بایم. در بخش سوم به معرفی رویکرد ترتیب مبرویکردهای مطرح شده در ترتیب وندها پرداخته
پردازیم. در بخش چهارم به بررسی پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی در چارچوب ( می2222های و پلاگ )

 آیندی پسوندها و نسبت( پرداخته و با توجه به هم2221پلاگ )های و نظریه ترتیب مبتنی بر پیچیدگی 
ت. بخش پنجم اسدست داده شده فارسی به پسوندهای اشتقاقی زبانپذیری تقطیع آنها، پیوستارپذیری تقطیع

و ترتیب پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی پرداخته است. بخش آخر نیز به پذیری تقطیع به مقایسه پیوستار
 بندی اختصاص داده شده است. گیری و جمعنتیجه
 

 پژوهشپیشینه  -2

(. از جمله 2227 ،رفت )پلاگ و باینترکیب وندها ابتدا در چارچوب مدل لایه محور مورد توجه قرارگ شیوه
(، کیپارسکی 1791(، آلن )1791توان به سیگل )اند میکسانی که در این زمینه به بررسی ترتیب وندها پرداخته

( اشاره کرد. بر اساس این رویکرد وندها اعم از پیشوند و پسوند در دو لایه قرار 1716( و موهانان )1712)
ها یهایی است. از جمله این نارسایبا در نظر گرفتن دو لایه برای وندها دارای نارساییای گیرند. رویکرد لایهمی
توان قادر نبودن این رویکرد به توجیه ترکیبات ممکن و غیرممکن درون یک لایه معین، نداشتن دلیل می

های خصهاختی و مشریشه شن أاتکا به معیار منش واضح مبنی بر قرار گرفتن وندها در دو لایه مختلف و صرفاً
 (. 2227 ،واجی جهت قرار دادن وندها در دو لایه اشاره کرد )پلاگ و باین

د و تکیه انهای انجام شده بر طبق این مدل وندها اکثراً در لایه اول قرار گرفتهدر زبان فارسی نیز با بررسی
(. با توجه به 1372 ،زادهد )غلامعلیاند. در واقع اکثر وندهای زبان فارسی تکیه بر هستنرا به سمت خود کشیده
ای به آن شکلی که در زبان انگلیسی با معیار تغییرات آوایی به گردد که رویکرد لایهاین مطلب مشخص می

 پردازد، در زبان فارسی کارآیی چندانی ندارد. بندی وندها میلایه
ای ههای گزینشی مانند محدودیتتدومین رویکرد ناظر بر ترتیب قرارگیری وندها با مطرح ساختن محدودی

(. به اعتقاد فب 1711 ،پردازد )فبممکن میررسی ترکیبات اشتقاقی ممکن و غیرصرفی، واجی و معنایی به ب
کل های گزینشی هر وند شبر پایه محدودیت ( ترتیب قرارگیری پسوندهای اشتقاقی زبان انگلیسی1711)

ی، به ندآیبر اساس معیار هم - طور مشخصگزینشی هر وند بههای علاوه بر محدودیت -گیرد. وی می
کنند. فب بر اساس این نوع هایی از پسوندها بر اساس آن عمل میکند که گروههایی نیز اشاره میمحدودیت
دهد: گروه اول پسوندهایی که به های گروهی، پسوندهای زبان انگلیسی را در چهار گروه جای میمحدودیت
د. گروه آینشوند. گروه دوم پسوندهایی که بعد از پسوندهای خاص دیگری میپسوند متصل نمی پایه دارای
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شوند و گروه چهارم پسوندهای به اصطلاح مشکل سوم پسوندهایی که به راحتی به هر پسوندی متصل می
 شوند.ساز که در ترکیبات یا تنها به پایه و یا به پسوندهای خاص دیگری متصل می

پسوند به بررسی  39پیشوند و  19( با اتخاذ رویکرد محدودیت های گزینشی با انتخاب 1317) حمصیان
 ترتیب وندهای اشتقاقی زبان فارسی در این چهارچوب پرداخته است.

های گزینشی قادر است ترکیبات ممکن و موجود زیادی را در مقایسه با رویکرد اگر چه رویکرد محدودیت
 ،پلاگ) کماکان موارد بسیار زیادی وجود دارد که طبق این رویکرد قابل توجیه نیستند ای توجیه کند امالایه

های ضد و نقیض زیادی هایی چون وجود مثال( دارای ضعف1711بندی چهارگانه فب )(. طبقه1777 و1776
شخص ری است و مبندی وندها اختیابندی است. دوم اینکه طبقههای این طبقهمبنی بر قرار دادن وندها در لایه

ای همه بندی برنیست چرا یک پسوند معین باید متعلق به یک طبقه خاص باشد. سوم اینکه این طبقه
 رود.کار نمیهای حاکم بر ترکیبات ممکن و یا ترکیبات غیرممکن بهمحدودیت

یب رتهای گزینشی مطرح شده تا بدین جا تنها به بررسی ساختاری تدو رویکرد لایه محور و محدودیت
اند. با توجه به ایرادات وارد بر این دو های مشتق را مدنظر قرار دادهبسامد نوع واژه و صرفاً وندها پرداخته

اختی ارائه شده زبانشن - رویکرد، سومین رویکرد با عنوان ترتیب مبتنی بر پیچیدگی و با داشتن مبنایی روان
(. طبق این رویکرد ترتیب وندهای 2227 ،باین پلاگ و؛ 2221 ،های و پلاگ ؛2222، 2222، است )های

امل تعیین تقدم و تر عاست. به بیان ساده پذیریتقطیع اشتقاقی یک زبان تابعی از ترتیب آنها بر روی پیوستار
پذیری تقطیع (. میزان2222 ،1و باین 2221 ،آنهاست )های و پلاگپذیری تقطیع تأخر وندهای اشتقاقی میزان

ر کند. رویکرد ترتیب مبتنی ببسامد پایه و واژه مشتق مشخص می ها و نسبتنمونه واژه یک وند را بسامد
 ( معرفی شده است. 2222های ) پیچیدگی ابتدا در مقاله

پسوند زبان انگلیسی و ترکیب کردن آنها بدون در نظر گرفتن هیچ یک  15( با انتخاب 2221ای و پلاگ )ه
، 2BNCاند. آنها با استفاده از منابعی چون ترکیب دو پسوندی شده 212د های گزینشی قائل به وجواز محدودیت

3CELEX  1وOED اند که آیا وجود ترکیبات ممکن و موجود در هر یک از و اینترنت به این مطلب پرداخته
های حدودیتکه رویکرد متوان براساس رویکرد ترتیب مبتنی بر پیچیدگی توصیف کرد یا آناین منابع را می

 ندی را ارائه خواهد کرد؟ فرضیهتری از وجود یا عدم وجود هریک از ترکیبات دو پسوگزینشی تحلیل مناسب
های پردازشی هر دو های گزینشی و محدودیت( بر این امر استوار است که محدودیت2221ای و پلاگ )ه

 ند. باشحاکم بر ترکیبات ممکن و موجود پسوندهای اشتقاقی بوده و مکمل یکدیگر می
پذیری و ترتیب پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی پرداخته است. این پژوهش به بررسی رابطه میزان تقطیع

ی پذیری در پژوهش حاضر، بخش دوم این مقاله به مبانی نظربا توجه به اهمیت رویکرد ترتیب مبتنی بر تقطیع
 این رویکرد اختصاص پیدا کرده است.

                                                           
1. Baayen 

2. British National Corpus 

3. lexical database (Baayen, Piepenbrock, Gullikers 1995)  

4. Oxford English Dictionary  
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 رویکرد ترتیب مبتنی بر پیچیدگی  -3
ای گزینشی هرویکرد ترتیب مبتنی بر پیچیدگی بر این امر استوار است که ترتیب وندها همراه با معیار محدودیت

باشد. وجیه میصورت پیوستار قابل تصرفی وند از پایه بوده و این ترتیب بهپذیری تقطیع حاکم بر وندها تابعی از
و که برای پردازش واژگانی دطوریپردازش واژگانی در درک گفتار بنا نهاده شده است به این رویکرد بر اساس

ک صورت یراهکار صرفی را در نظر گرفته است: اینکه در هنگام مواجهه با یک واژه مشتق گویشور آن را به
ک اجزای به معنای تک تکه واژه مشتق را به اجزای سازنده تقطیع کرده و با دستیابی واحد در نظر بگیرد یا آن

 که برپذیری تقطیع (. در این رویکرد از دو معیار مرتبه2223 ،واژه مشتق معنای کل واژه را دریابد )های و باین
ه براساس کپذیری تقطیع شود و نسبتآیندی آنها تعیین میهای گزینشی وندها و نهایتاً هماساس محدودیت

ری وندها و در پذیشود، برای ترسیم پیوستار تقطیعمشخص میپایه  نوع و نمونه واژه مشتق به نسبت بسامد
. فرضیه حاکم بر این رویکرد آن است که هر چه گرددنهایت توجیه جایگاه وندهای اشتقاقی زبان استفاده می

 هپذیری بیشتری داشته باشد، در مقایسه با وندهایی کپذیری میزان تقطیعیک وند بر روی پیوستار تقطیع
و پذیری تقطیع تری دارند، از پایه دورتر است. در ادامه به معرفی و شیوه محاسبه مرتبهپایینپذیری طیعتق

 - آمده (2221) ای که در های و پلاگبه شیوه - پذیریدر رویکرد ترتیب مبتنی بر تقطیعپذیری تقطیع نسبت
 پردازیم. می

پسوند اشتقاقی زبان انگلیسی را به ترتیب  31( ابتدا 2221)پذیری، های و پلاگ برای محاسبه مرتبه تقطیع
حروف الفبا در یک ماتریس مربعی به این صورت که در اولین ستون، وندهای جایگاه اول نسبت به پایه و در 

دی وندها آیناند. آنگاه بر اساس هماولین سطر، وندهای جایگاه دوم نسبت به پایه جای گرفته را ترسیم کرده
  عنوان مثال برای دو پسونداند. بههای دوگانه را مشخص کردهآیندیهای مورد بررسی، تمامی همکرهدر پی
-th و -fulA  هایی گذاشته شده که نشان از هم آیندی آنها در واژه 1در تقاطع دو پسوند در ماتریس مزبور عدد
 آیندی وجود نداشته مانند دو پسوندباشد. در مواردی که هممی strengthful, lengthful, depthful چون

th-  وfulN- زار افعدد صفر گذاشته شده است. در ادامه بر اساس اطلاعات ماتریس مربعی با استفاده از نرم
و خطوط متصل  2عنوان راسپسوند اشتقاقی زبان انگلیسی که به 31دار برای ، گراف جهت1برنامه نویسی آر

شود. در این گراف پسوندها از کمترین تا بیشترین دست داده میشود بهمعرفی می 3کننده رئوس که با یال
 دهد.پسوند اشتقاقی زبان انگلیسی را نشان می 31دار گراف جهت( 1) اند. شکلآیندی قرار گرفتهمیزان هم

                                                           
1. R-software 

2. vertice 

3. edge 
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  پسوند زبان انگلیسی 31دار گراف جهت :1شکل 

 های تیره رنگ جهت رو به بالا پایین و یالهای خاکستری رنگ جهت رو به س گراف با یالرأ 31
 دهند.و حالت چرخشی بودن وندها را نشان می

 
نند کهایی که وندها را به یکدیگر متصل مینشان داده شده بیشترین تعداد یال 1طور که در شکل همان

پسوندها را قرار داده که ای چیدمان گونهافزار بهشود نرمطور که مشاهده میجهت رو به پایین دارند. همان
های دو طرفه )وندهایی که هم قبل و آیندیکمترین تعداد یال جهت رو به بالا که نشان از موارد استثناء و هم

 دهد. میباشد را نشان توانند قرار گیرند( میهم بعد از یکدیگر می
دست آمده هبه گراف ب اینک برای مشخص شدن چگونگی قرار گرفتن پسوندها نسبت به یکدیگر با توجه

 31های مربعی بالا مثلثی را که نشان از چیدمان گراف باشد ارائه دهد. با توجه به تواند ماتریسمی 1افزار آرنرم
ت به یکدیگر به توانند نسبهای مختلف که این پسوندها میپسوند اشتقاقی زبان انگلیسی و با توجه به ترتیب

ماتریس مربعی بالا مثلثی  1239تعداد یال جهت رو به بالا را نشان دهد تعداد  ای داشته باشند که کمترینگونه
پسوند اشتقاقی زبان انگلیسی را  31های مربعی بالا مثلثی یکی از ماتریس( 1) لشود. جدودست داده میبه

 دهد. نشان می
  

                                                           
عنوان افزار برای اولین بار بهاست. این نرم هاعلم دادهو  آماریبرای محاسبات  افزارینرمو محیط  نویسیزبان برنامهافزار آر یک . نرم1

( نوشته شد، و در حال حاضر توسط Robert Gentleman) رابرت جنتلمن( و Ross Ihaka) راس ایهاکاتوسط  یک پروژه تحقیقاتی
این باشد. در حال فعالیت می www.r-project.org ای در آدرسبا صفحه Rافزار گروهی از متخصصان علم آمار به نام تیم هسته نرم

رود. همچنین ابزار قدرتمندی برای ایجاد اشکال گرافیکی و کار میافزار نه تنها برای محاسبات آماری بلکه در محاسبات ماتریسی بهنرم 
 باشد.افزار به زبان انگلیسی میکار رفته در این نرمباشد. فونت بهنمودارها می

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B1%D9%85%E2%80%8C%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D8%A7%D8%B3_%D8%A7%DB%8C%D9%87%D8%A7%DA%A9%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D8%A7%D8%B3_%D8%A7%DB%8C%D9%87%D8%A7%DA%A9%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%AC%D9%86%D8%AA%D9%84%D9%85%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D8%AC%D9%86%D8%AA%D9%84%D9%85%D9%86&action=edit&redlink=1
http://www.r-project.org/
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 (2221 ،)های و پلاگپسوند اشتقاقی زبان انگلیسی  31آیندی ماتریس مربعی بالا مثلثی هم :1جدول 

 
 

آیندی وندها و ایجاد ترکیبات ممکن، بر پایه دهند که میزان همها نشان میاین دست از ماتریس
دست ماتریس بالا مثلثی به 1239آید. های و پلاگ با استفاده از این وجود میهای حاکم بر وندها بهمحدودیت
هر ذیری پتقطیع ها مرتبهگیری هر وند در این ماتریسر و با میانگین گرفتن مرتبه قرارداگراف جهتآمده از 

آیندی مکه از هپذیری تقطیع اند. با استفاده از مرتبهیک از وندهای مورد مطالعه در این بررسی را مشخص کرده
ر را دها نسبت به پایه و نسبت به یکدیگتوان ترتیب قرارگیری ونآید میدست میوندها در ماتریس مربعی به

بالاتری داشته باشد پذیری تقطیع ( هرچه وندی مرتبه2221مورد بررسی قرار داد. بر اساس نظر های و پلاگ )
یری یک پذچه مرتبه تقطیع شدگی بالاتری برخوردار است و در مقابل هراز پایه دورتر است و از میزان تقطیع

 مرتبه( 2) شود. جدولتر بوده و در پردازش واژگانی کمتر از پایه خود جدا مینزدیککمتر باشد به پایه  وند
 دهد. پسوند اشتقاقی زبان انگلیسی را نشان می 31پذیری تقطیع
 

 پسوند اشتقاقی زبان انگلیسی  31پذیری مرتبه تقطیع :2جدول 
RANK SUFFIX RANK SUFFIX RANK SUFFIX RANK SUFFIX 

21.87 fulA 25 14.58 lyAJ 17 8.62 ette 9 0.89 th 1 

21.87 fold 26 16.19 ery 18 9.27 aryA 10 1.78 en 2 

25.80 wise 27 16.27 ling 19 9.27 ive 11 2.67 ment 3 

25.83 lyAV 28 18.63 ship 20 11.44 ist 12 4.40 or 4 

25.86 fulN 29 18.71 dom 21 11.54 ee 13 4.42 ster 5 

25.86 ism 30 18.81 hood 22 12.70 ish 14 4.55 aryN 6 

25.88 ness 31 21.78 less 23 13.17 ess 15 6.24 ian 7 

   21.83 ous 24 14.21 age 16 7.13 er 8 
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آیندی با آمده اینست که برخی از پسوندها در هم 2که در جدول پذیری تقطیع نکته حائز اهمیت در مرتبه
( برای تعیین مرتبه 2221دهی به آنها وجود ندارد. از این رو های )و امکان مرتبه نرفتهکار دیگر پسوندها به

که از پذیری تقطیع ( علاوه بر مرتبه2221کند. های و پلاگ )استفاده میپذیری تقطیع گونه وندها از نسبتاین
رای تعیین ترتیب وندها به دهی نیست بشود و لذا در بعضی موارد قادر به مرتبهآیندی وندها حاصل میهم

 ارتا در نهایت با توجه به هر دو معیار بتوانند پیوست هر وند نیز پرداختندپذیری تقطیع بررسی معیار نسبت
گیری حوه شکلبیان شده و سپس نپذیری تقطیع در ادامه ابتدا نحوه محاسبه نسبتترسیم کنند.  راپذیری تقطیع
 ود. شپذیر مشخص میپذیر و نسبت تقطیعمعیار مرتبه تقطیع بر اساس دوپذیری تقطیع پیوستار

وندهای مورد بررسی از بسامد نوع و بسامد نمونه پذیری تقطیع دست آوردن نسبت( برای به2221های )
د و به میزان کاربرپذیری تقطیع نسبت های آنها استفاده کرده است.های مشتق از هریک از وندها و پایهواژه
کند برخلاف دیگر رویکردها که طور که های در این رویکرد اشاره میکند. همانهر وند اشاره می سازیواژه
بسامد  اند در این رویکرد علاوه برهای مشتق به بررسی ترتیب وندها پرداختهبا استفاده از بسامد نوع واژه صرفاً

وع و )اعم از بسامد ن بسامد هرچهبه نظر وی  شده است. بناهای مشتق نیز بهره گرفته نوع از بسامد نمونه واژه
شتق واژه مآن کمتر و  سازه محور یباشد پردازش صرف شتریآن ب هیپا به نسبت مشتق واژهبسامد نمونه( 

 اشدب کمتر هیپا به نسبت مشتق واژه بسامد هرچه در مقابل. شودیواژه کل در نظر گرفته م کیصورت به
این رویکرد برای ایجاد  (.2221 ،ی)ها است شتریبپذیری تقطیع بالطبع و شتریب محور سازه یصرف پردازش

 یمحور افق یبر رو مشتق یهاواژه دادن قرار و پراکندگی نمودار ازرابطه میان بسامد رخداد واژه مشتق و پایه 
 ربعاتم حداقل ونیرگرسمیانگین روند آنها ) محاسبه و یعمود محور در آنها دهنده لیتشک یهاهیپا نیو همچن
ها در نمودار پراکندگی را ( میانگین روند داده2221. های و پلاگ )2استاستفاده کرده  وند هر یبرا( 1یمعمول

 درری پذیتقطیع خطعنوان شود بهکه در این نمودارها با عنوان رگرسیون حداقل مربعات معمولی شناخته می
 میوند را به دو دسته تقس کیمشتق حاصل از  یهاتوان واژهیمپذیری تقطیع . با استفاده از خط3اندگرفته نظر
 یه براکیطورهستند به شتریب هیپابسامد رخداد  با ییهاواژه اندگرفته قرار خط یبالا در که ییهاواژه :کرد

 نداگرفته قرار خط نییپاکه در  ییهاواژه و شودیم درک آن یمعنا سپس و شده عیتقطدرک آنها ابتدا واژه 
با دو دسته واژه که در این . در واقع شوندیم درک واژه کی صورتبه و بوده یکمتر هیپابسامد رخداد  یدارا

 نای یبرا ینسبت توانیمنامیم مواجه خواهیم شد که می 5ناپذیرو تقطیع 1پذیرهای تقطیعرویکرد آنها را واژه
 مقوله دو باپذیری تقطیع نسبت .(2222ید )های و باین، نامپذیری تقطیع در نظر گرفت و آن را نسبت هاواژه

                                                           
1. least trimmed squares regression  

 آورده شده است. 19صفحه  3های فارسی در نمودار شکل . نمودارهای مشابه در بخش تجزیه و تحلیل داده2
خط رگرسیون را برای  trend lineتوان با انتخاب گزینه ها بر روی آن میافزار اکسل با ترسیم نمودار پراکندگی و قرار دادن داده. در نرم3

 ها را نشانشود. همچنین این خط روند دادهها بر روی نمودار ترسیم میاین خط با میانگین گرفتن از مختصات داده ها ترسیم کرد.داده
  دهد.می

4. parsable 

5. non-parsable 
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 محاسبه یبرا. (2222)های و باین،  باشدیمدر ارتباط های مشتق از هر وند واژهخب نوع و بسامد نمونه  بسامد
 نوع بسامد به روند خط یبالا مشتق هایهواژ نمونه بسامد و نوع بسامد نسبت است لازمپذیری تقطیع نسبت

نونده سازد که شمشخص می نسبت نیا. گردد محاسبه کرهیپ در نظر مورد وند دارنده بر در هایهواژ کل نمونه و
آن  ازندهس یاجزا کیتفک وپذیری تقطیع به زانیتا چه ممشتق از یک وند و پردازش واژه  افتیدرک، در یبرا
 . (2223)های و باین،  پردازدیم واژه

مونه حاصل بسامد نپذیری تقطیع بسامد نوع و نسبتپذیری تقطیع ( با توجه به نسبت2221)های و پلاگ 
های مشتق از هر وند و مقایسه آن با دیگر وندها توانستند برای هر یک از وندها مرتبه نسبت بسامد نوع از واژه

بت بسامد نوع پذیری، مرتبه نستقطیعو مرتبه نسبت بسامد نمونه را تعیین کنند. در ادامه آنها با توجه به مرتبه 
 و مرتبه نسبت بسامد نمونه و میانگین گرفتن از آنها و قرار دادن آن در محور عمودی نمودار پراکندگی و مرتبه

 لیسی برسند.پسوندهای اشتقاقی زبان انگپذیری تقطیع در محور افقی نمودار توانستند به پیوستارپذیری تقطیع
 به توجه ابتوان می یفارس زبان در گویی به این مسائل است که تا چه میزانپاسخ این پژوهش در راستای

 نسبت وذیری پتقطیع مرتبه ،یریپذعیتقطاعم از  ی مطرح شده در رویکرد ترتیب مبتنی بر پیچیدگیهامعیار
ر ادامه دتوجیه کرد و کارآیی این رویکرد را محک زد.  را یفارس زبان یاشتقاق یوندهاسپترتیب پذیری تقطیع
 پردازیم.در چارچوب رویکرد ترتیب مبتنی بر پیچیدگی می یفارس زبان یهاداده یبه بررس
 

 پسوندهای اشتقاقی زبان فارسیپذیری تقطیع -4
ی بر پیچیدگی مبتناین مقاله با هدف بررسی ترتیب پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی در چارچوب رویکرد ترتیب 

دهای های ممکن و موجود پسونتواند توجیه کننده ترتیبانجام شده تا مشخص شود این رویکرد تا چه میزان می
اشتقاقی زبان فارسی باشد. با توجه به موارد مطرح شده در بخش رویکرد ترتیب مبتنی بر پیچیدگی، برای تعیین 

آیندی پسوندها و ( با استفاده از هم2221یروی از های و پلاگ )به پپذیری تقطیع و نسبتپذیری تقطیع مرتبه
نظور ابتدا ایم. برای این موند از پایه به بررسی پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی پرداختهپذیری تقطیع میزان

طور ( به1312( و کلباسی )1391(، کشانی )1392چهل و یک پسوند که حداقل در دو اثر از سه اثر صادقی )
استخراج شدند.  1های زبان فارسیهای مشتق از آنها از پیکره پایگاه دادهاند انتخاب و واژهشترک ذکر شدهم

 این پسوندها عبارتند از:
، «دانی-»، «دان-»، «چی-»، «چه-»، «بان-»، «آسا-»، «انه-»، «ان-»، «ار-»، «اً-»، «اک-»، «ا-»

 ، «گانه-» ،«گار-»، «کی- »، «کده-»، «ک-  »، «فام-»، «ش-ِ»، «ستان-»، «سار-» ،«زار-»

                                                           
سترسی د های زبان فارسی دکتر مصطفی عاصی در مجموع دارای شصت میلیون واژه بوده و از طریق اینترنت نیز قابل. پیکره پایگاه داده1

ثار آاست. این پیکره حاوی هزار و پانصد اثر نظم و نثر ادبیات معاصر ایران و انواع متون زبانی اعم از اثرهای داستانی و غیرداستانی نثر، 
رسی های دهای خبری، کتابهای علمی، ادبی و تخصصی، روزنامه و نشریهها و نشریهشعری، نمایشنامه، فیلمنامه، ادبیات کودکان، مجله

 باشد.ها میهای اداری، متون حقوقی و دیوار نوشتهدانشگاهی و دبیرستانی، نامه



 ... یپسوندها بیترت یبررس 

 

 

411 

 ، «و-»، «نده- »، «ناک-»، «ن- »، «مند-»، «مان-»، «گین-»، «گون-»، «گری-»، «گر-»، «گاه-»
  «ی-»، «ه-»، «ینه-»، «ین-»، «یت-»، «ور-»، «واره-»، «وار-»

ده بر ماتریس مربعی تنظیم شآیندی پسوندها را در قالب پس از تعیین پسوندهای مورد بررسی، در ابتدا هم
اساس حروف الفبا ترسیم کردیم. در این ماتریس اولین ستون جدول پسوندهای جایگاه اول نسبت به پایه و 

طور که در ماتریس نشان داده شده دهد. هماناولین سطر پسوندهای جایگاه دوم نسبت به پایه را نشان می
( 3) گذاشته شده است. جدول 1تلاقی آنها در ماتریس عدد آیندی پسوندها در محل است در صورت وجود هم

 دهد.آیندی پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی را براساس حروف الفبا نشان میماتریس مربعی هم
 

آیندی پسوندهای اشتقاقی زبان فارسیهم مربعی ماتریس :3جدول   

 
 

در محل تلاقی پسوند « دانشکده»مشتق عنوان مثال در واژه بهشود مشاهده می 3طور که در جدول همان
در اولین ردیف ماتریس عدد یک گذاشته شده که نشان از « کده-»در اولین ستون ماتریس و پسوند « ش-ِ»

دی وندها آینآیندی این دو پسوند با یکدیگر است. هدف استفاده از این ماتریس آن است که نشان دهیم همهم
. بر اساس گیرد( حاکم بر آنها صورت می1711 ،های گزینشی )فبدودیتصورت اتفاقی نیست و بر اساس محبه
پسوندها در این ماتریس  هم آیندی 92اما تعداد  ،ترکیب دو پسوندی بود 1612توان قائل به وجود پسوند می 11

های صرفی، واجی، آوایی و نحوی حاکم بر های گزینشی اعم از محدودیتدهد که محدودیتنشان می
 آیندی وندها در زبان فارسی وجود دارد. هم

ینهینیتیهوروارهواروندهناکنمندمانگینگونگریگرگاهگانهگارکیکدهکفامشستانسارزاردانیدانچیچهبانآساانهاناکاراًاپسوند
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و همکاران  2)گنسنر 1افزار آرآیندی پسوندهای اشتقاقی و با استفاده از نرمدر ادامه با توجه به میزان هم
ها آیندیدر این گراف پسوندها به ترتیب از بیشترین هم ایم.دار پسوندها پرداختهبه ترسیم گراف جهت( 1773

قاقی گراف پسوندهای اشت اند.ها در قسمت بالای آن قرار گرفتهآیندیگراف تا کمترین همتر در قسمت پایین
طور که یال )خط متصل کننده دو پسوند( تشکیل شده است. همان 92پسوند( و  11س )أر 11زبان فارسی از 

امی انتظار باید تمشود که بنا بر آیندی در پسوندهای اشتقاقی دیده مینوع هم 92شود مشاهده می 1در شکل 
ای است که وندهایی که در بالای گونهآیندی وندها بهدار همها به سمت پایین قرار گیرد. در گراف جهتیال

ود. با شآیندی بیشتر میآیندی کمتر و هرچه به سمت پایین گراف حرکت کنیم همگیرند از همگراف قرار می
ایم. در این گراف خطوط های دو طرفه را نیز شاهد بودهمراه یالاین حال در این گراف پسوندهای اشتقاقی به ه

اند. در گراف دار دو طرفه با مشکی پر رنگ نشان داده شدهدار یک طرفه با رنگ روشن و خطوط جهتجهت
های دو طرفه بوده و همگی از پسوند صورت یالها بهمورد از یال 1دار پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی جهت

 پسوند اشتقاقی زبان فارسی آورده شده است.  11دار گراف جهت (2) اند. در شکلخارج شده« ی-»
طور باشد. همانمی« ی-»شود مربوط به پسوند طور که در گراف مشاهده میآیندی همانبیشترین تعداد هم

آیندی با هم در« کی- »و « فام -»، «دانی-»، «دان-»که در این گراف نشان داده شده پسوندهایی چون 
پسوند یعنی بیش  39پسوند مورد بررسی  11اند. از دیگر پسوندها شرکت نداشته و در بالای گراف آورده شده

اند. با توجه به گراف به دست آمده و با استفاده از پسوندها در هم آیندی با دیگر پسوندها شرکت داشته %72از 
تعداد هم آیندی زیر خط قطر اصلی آن کمترین تعداد باشد ماتریس مربعی بالا مثلثی یا همان ماتریسی که 

 را مشخص کرد.  و ترتیب آنها وندهاپذیری تقطیع توان مرتبهمی
 

 
 یال 22س و أر 41دار پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی با گراف جهت :2 شکل

                                                           
1. R software  

2. Gansner   
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بالا مثلثی برای پسوندهای اشتقاقی مربعی  ماتریس 9121پسوند اشتقاقی  11افزار آر و با وجود با استفاده از نرم
 9121لذا در تمامی این  ،ایمهای دو طرفه داشتهمورد گراف 1که در زبان فارسی تشکیل شده است. از آنجایی

آیندی بوده است را در زیر خط قطر اصلی آیندی که کمترین میزان هممورد هم 1ماتریس مربعی بالا مثلثی 
 پسوند اشتقاقی نیز آورده شده است. 11ماتریس مربعی بالا مثلثی ( 1) دولایم. در جماتریس مشاهده کرده
 د. باشپسوندهای اشتقاقی زبان فارسی می دست آمده از گرافماتریس به 9121یکی از  1در واقع ماتریس 

 
 آیندی پسوندهای اشتقاقی زبان فارسیماتریس مربعی بالا مثلثی هم :4جدول 

 
 

ر دست آمده ابتدا مرتبه ههای مربعی بهآیندی آنها در ماتریسپسوندها با استفاده از همبندی برای مرتبه
مرتبه هر یک از  9121ها و تقسیم آن به عدد کردن مرتبهها محاسبه کرده و با جمعپسوند را در این ماتریس

بندی همان ( این مرتبه2227ایم. از نظر پلاگ و باین )دست دادهپسوندهای مورد بررسی در این پژوهش را به
آیندی پسوندهای اشتقاقی زبان بر اساس همپذیری تقطیع مرتبه( 5) در جدولاست. پذیری تقطیع پیوستار

 فارسی آورده شده است.
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 و دارهتجپسوندهای اشتقاقی زبان فارسی بر اساس گراف پذیری تقطیع مرتبه :5جدول 

 ماتریس مربعی بالا مثلثی

مرتبه  پسوند ردیف
 پذیریتقطیع

مرتبه  پسوند ردیف
 پذیریتقطیع

مرتبه  پسوند ردیف
 پذیریتقطیع

 12/31 ان- 31 93/11 ستان- 16 16/1 ش-ِ 1

 12/31 زار- 32 11/11 سار- 19 35/6 ار- 2

 12/31 ا- 33 11/11 آسا- 11 55/6 ین- 3

 16/31 دان- 31 79/11 گاه- 17 12/1 اً- 1

 16/31 فام- 35 21/15 اک- 22 17/1 ه- 5

 11/31 بان- 36 35/15 یت- 21 25/12 ک-  6

 66/31 کده- 39 11/15 مند- 22 11/13 ینه- 9

 69/31 کی-  31 52/15 ور- 23 75/13 واره- 1

 61/31 دانی- 37 66/15 گر- 21 29/11 و- 7

 67/31 گری- 12 17/15 چی- 25 19/11 گار- 12

 99/31 گون- 11 51/21 وار- 26 17/11 نده-  11

    16/27 چه- 29 32/11 ناک- 12

    32/27 ی- 21 15/11 مان- 13

    31/31 انه- 27 57/11 گانه- 11

    36/31 ن-  32 93/11 گین- 15

 

 ، «دان-»دار مشاهده شد تعدادی از پسوندهای اشتقاقی اعم از پسوندهای طور که در گراف جهتهمان
نی اند در نتیجه بر اساس رویکرد ترتیب مبتکار نرفتهآیندی با دیگر وندها بهدر هم« کی- »و « فام-»، «دانی-»

ی آنها بر توان جایگاه دقیقی نسبت به دیگر پسوندها برانمیپذیری تقطیع بر پیچیدگی برای ترسیم پیوستار
ر وند و های همشخصهکه با توجه به پذیری تقطیع روی پیوستار قائل شد. لذا در اینجا لازم است از نسبت

از  را برای هریکپذیری تقطیع آید مرتبه نسبتدست میهای ساخته شده با آن بهبسامد نوع و نمونه واژه
 پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی به دست داد. 

های سازنده پسوند مورد بررسی، پایه 11های مشتق از واژهپذیری تقطیع دست آوردن مرتبه نسبتبرای به
 (2221ای و باین )آورده شد. به پیروی از ه 1افزار اکسلها از پیکره استخراج و در نرمبا بسامد وقوع واژه همراه

 3مبنای ده 2های تشکیل دهنده آنها از مقیاس لگاریتمهای مشتق و بسامد رخداد پایهبرای بسامد رخداد واژه

                                                           
1. Excel 

2. logarithm 

 ده با استفاده از نرم افزار اکسل محاسبه شده است. یمبنا تمیلگار. 3
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ا و بسامد هاست که چون میان بسامد وقوع پایهاستفاده شد. دلیل استفاده از مقیاس لگاریتمی مبنای ده این 
های مشتق حاصل از آنها در بسیاری از موارد فاصله عددی وجود داشته و قابل مقایسه نیست لذا با وقوع واژه

عنوان به د.تری بین آنها انجام داتر کرده و مقایسه دقیقتوان این اعداد را به یکدیگر نزدیکگرفتن لگاریتم می
مرتبه تکرار شده است. این در حالی  5در این پیکره « معجزه آسا»مانند « آسا-»ای مشتق از پسوند همثال واژ

مرتبه در پیکره  232ای کاربردی در زبان فارسی است به تعداد که واژه« معجزه»است که پایه سازنده این واژه 
ا به تواند به خوبی نتایج آماری رنمی حضور داشته است. در نتیجه مقایسه بین دو عدد با اختلاف بسیار زیاد
( 6) در جدول ایم.رسیده 39/2و  9/2دست دهد. با گرفتن لگاریتم بسامد رخداد نمونه این دو واژه به اعداد 

 آورده شده است.« آسا-»افزار اکسل تهیه شده از پسوند ای از جدول نرمنمونه
 

آن، لگاریتم بسامد وقوع، واژه بالای خط  های، پایه«آسا-»های مشتق از پسوند واژه :6جدول 

 پذیرپذیر و واژه پایین خط تقطیعتقطیع

های واژه
مشتق از 

 آسا-پسوند 

بسامد 
های واژه

 مشتق

لگاریتم 
های واژه

 مشتق

های پایه واژه
 مشتق

 لگاریتم پایه بسامد پایه
بالای  واژه

خط 
 پذیریتقطیع

 خط پایین واژه
 پذیریتقطیع

 بحرآسا اسب آسا 3116 1132 اسب 2 1 اسب آسا

 پرندآسا آسااسطوره 2161 377 اسطوره 2131 2 آسااسطوره

 تندرآسا ببرآسا 2129 112 ببر 2131 2 ببرآسا

 آساخلسه آسابرق 1111 61 بحر 2 1 بحرآسا

 رعدآسا آساپهلوان 3127 1737 برق 219 5 آسابرق

 سپندآسا آساتن 1 12 پرند 2 1 پرندآسا

 آساصاعقه آساجنون 2111 295 پهلوان 2 1 آساپهلوان

 آساطلسم دیوآسا 3151 3121 تن 2131 2 آساتن

 آساعنکبوت سحرآسا 2115 9 تندر 2 1 تندرآسا

 آساغول آساسیل 212 156 جنون 2 1 آساجنون

 معجزآسا عطرآسا 1121 17 خلسه 2 1 آساخلسه

 آساهرکول مارآسا 2113 132 دیو 2 1 دیوآسا

   1179 73 رعد 2191 6 رعدآسا

   1131 22 سپند 2 1 سپندآسا

   2119 217 سحر 2 1 سحرآسا

   2111 277 سیل 219 5 آساسیل

   1193 53 صاعقه 2161 1 آساصاعقه

 
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   1171 19 طلسم 2131 2 آساطلسم

   2133 212 عطر 2 1 عطرآسا

   1192 52 عنکبوت 2 1 آساعنکبوت

   2129 115 غول 2171 1 آساغول

   2115 291 مار 2 1 مارآسا

   2139 232 معجزه 219 5 آساه معجز

   2131 2 هرکول 2 1 آساهرکول

 
های مشتق حاصل از یک وند و ارتباط آن ( برای بررسی میزان بسامد واژه2223به پیروی از های و باین )

افزار ( استفاده کردیم. برای ترسیم این نمودار در نرم3از نمودار پراکندگی )شکل  های همان وندبا بسامد پایه
های و لگاریتم بسامد وقوع پایه 1های مشتق از وند مورد بررسی را در محور افقیاکسل لگاریتم بسامد وقوع واژه
قرار دادیم. هر یک از نقاط ایجاد شده در نمودار پراکندگی با توجه به مختصات  2سازنده آنها را در محور عمودی

آن نسبت به محور افقی )بسامد واژه مشتق( و محور عمودی )بسامد پایه( بیانگر یک واژه مشتق حاصل از 
ط ی )خافزار اکسل خط رگرسیون حداقل مربعات معمولوند مورد بررسی است. در ادامه با استفاده از نرمسپ

های آنها را با توجه به میانگین نقاط موجود در فضای بین دو های مشتق و پایهپذیری( که رابطه واژهتقطیع
ها صورت فلش نشان داده شده واژهبه 3دهد ترسیم کردیم. این خط که در نمودارهای شکل محور نشان می

 کرده است.  های پایین خط تقسیمهای بالای خط و واژهرا به دو دسته واژه

پذیر های مشتق تقطیعهای قرار گرفته در بالای این خط را واژه( داده2223به پیروی از های و باین )
های مشتق های قرار گرفته در پایین این خط را واژهو دادههایی با بسامد پایه بیشتر از واژه مشتق( )واژه
 های عنوان مثال در خصوص پسوندایم. بهنامیده ز پایه(هایی با بسامد واژه مشتق بیشتر ا)واژه ناپذیرتقطیع

، «باغچه بان»، «ابداً»، «ابدی» هایبر طبق نمودار پراکندگی آنها واژه« گر-» و« بان-»، «اً -»، «ی-»
، «اخلاقاً » ،«ابریشمی»های ناپذیر و واژههای تقطیعاند واژهقرار گرفتهپذیری تقطیع که در زیر خط« ایثارگر»
شوند. می پذیر در نظر گرفتههای تقطیعاند واژهقرار گرفتهپذیری تقطیع که در بالای خط« ارشادگر»، «جهانبان»

 .3دهدعنوان نمونه نمودار پراکندگی چهار پسوند اشتقاقی زبان فارسی را نشان میبه 3 شکل
  

                                                           
1. X- Axis 

2. Y- Axis 

 ها زیاد و بعضیاند تراکم دادهکوچک شده نمودارهای اصلی هستند و چون کوچک شده این نمودارها شکللازم به توضیح است که . 3
ان هایی با بسامد یکسهای حاصل از یک وند در یک پیکره دارای بسامد یکسان و پایهتمامی واژه اند. صرفاًها روی هم قرار گرفتهنقطه

واژگان برای این محورها خوانا نخواهد بود. با استفاده از فرمول خط رگرسیون ها روی محور نشان دادن نیستند. همچنین با تراکم زیاد داده
 های قرار گرفته در پایین و بالای خط روند را برای هر وند مشخص کرد.توان واژهو محاسبه معادله خط به راحتی می
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 انگر لگاریتم واژه مشتقگر. محور افقی بی–بان و -ی، -اً، -: نمودار پراکندگی پسوندهای 3شکل 

 باشد. های سازنده واژه مشتق از هریک از وندها میو محور عمودی بیانگر لگاریتم پایه
 نشان داده شده است. 2Rمیزان رگرسیون خط نیز با 

 
 

دارای « ی-»و « ه-»شد پسوند مشاهده در این بررسی طور که در نمودارهای حاصل از پسوندها همان
ند اهای مشتق از این دو پسوند که در بالای خط روند قرار گرفتهبیشترین تعداد واژه مشتق بوده و تعداد واژه

شیب خط روند در همه نمودارهای حاصل از پسوندها  (3) به شکل است. با توجه نیز به همان نسبت بیشتر بوده
پایین  رو بهمثبت و  به سمت بالا قرا گرفته و در این پسوند مقدار عددی جهت شیب « بان-»به جز پسوند 

 یدهد که پسوندهای مورد بررسشود. این نشان میصورت خط صاف مشاهده میبه بسیار کم بوده و تقریباً
  نشان داده شده شیب خط روند در پسوند طور که در تصویرپسوندهای فعال در زبان فارسی هستند. همان

، ودشنسبت به دیگر پسوندها بیشتر است. طبق آنچه در رویکرد ترتیب مبتنی بر پیچیدگی گفته می« ی-»
واهد بود. در رد نظر نیز بیشتر خسازی با پسوند موبیشتر و واژهپذیری تقطیع هرچه شیب خط روند بیشتر باشد

های مشتق ساخته شده از هر با وجود کم بودن تعداد واژه« اک-»و « واره-»، «فام-»مواردی مانند پسوند 
طوری به بودههای مشتق در پیکره بیشتر از واژههای مشتق های سازنده این واژهیک از این پسوندها تعداد پایه

 که باعث شده خط رگرسیون روند صعودی و شیب تندی را نشان دهد. در نمودارهای پراکندگی پسوندهای 
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خط روند نشان « ور-»، «ناک-»، «مند-»، «گون-»، «کی- »، «گار-»، «سار-»، «دان-»، «چی-»، «ا-»
ون صاف و بد تی خطی تقریباًصورهای آنها بههای مشتق از این پسوندها و پایهداده شده در رابطه بین واژه

های ساخته شده با این پسوندها با بسامد دهد که بسامد رخداد نمونه واژهباشد. این فرایند نشان میشیب می
 به یک اندازه بوده است.های سازنده آنها در این پیکره رخداد نمونه پایه

ذیر پهای قرار گرفته در بالای خط تقطیعهدر ادامه با استفاده از فرمول خطی معادله درجه اول خط روند، واژ
پذیر های مشتق قرار گرفته در بالای خط تقطیعرا مشخص کردیم. آنگاه از تقسیم بسامد نوع و بسامد نمونه واژه

 های مشتق ساخته شده با پسوند مورد بررسی نسبت بسامد رخداد نوعبر بسامد نوع و بسامد نمونه کل واژه
هر یک  دست آوردیم. سپس برایرا برای هر پسوند بهپذیری تقطیع بسامد رخداد نمونهو نسبت پذیری تقطیع

مشخص شده را با یکدیگر مقایسه و مرتبه نسبت بسامد نوع و نمونه هر پذیری تقطیع هایاز پسوندها نسبت
زایش یابد، نسبت مشتق اف ( هرچه بسامد نمونه واژه2223دست آوردیم. از نظر های و باین )پسوند را نیز به

شتق، با م یابد. استدلال آنها بر آنست که با افزایش بسامد نمونه واژهپذیر کاهش میبسامد نوع و نمونه تقطیع
شود، برای درک و دریافت معنی آن نیازی به تقطیع واژه نیست به گوش شنونده آشناتر می توجه به اینکه واژه
تقاقی پسوندهای اشپذیری تقطیع بردن به روند کلید. برای پیشوصورت یک کل درک میبلکه آن واژه به

 های تشکیل دهنده هر پسوند توانستیم با ترسیم نمودارزبان فارسی و همچنین ارتباط آنها با بسامد نمونه واژه
 مپراکندگی به روند کلی پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی نیز دست یابیم. هدف از این بررسی آن است که دریابی

با افزایش بسامد  - ( معتقدند2221طوری که های و باین )همان – های مشتق پسوندی زبان فارسی نیزدر واژه
های مشتق و با توجه به مشخصه روانشناختی و پردازش ذهنی واژگان آیا نسبت بسامد نوع و رخداد نمونه واژه

 یابد. های مشتق کاهش میپذیر واژهنسبت بسامد نمونه تقطیع
افزار آوری اطلاعات هر یک از پسوندها در نرمشود با جمعمشاهده می (1) های شکلگونه که در نمودارهمان

روند کلی رابطه بسامد نمونه و نسبت بسامد نوع و نسبت  1افزار اس پی اس اساکسل و با ترسیم نمودار با نرم
رابطه لگاریتم بسامد نمونه  (1) شکلایم. دهرا ترسیم کر LOESS2بسامد نمونه تقطیع پذیر همراه با خط روند 
 دهد.را نشان میپذیری تقطیع و نسبت بسامد نوع و نسبت بسامد نمونه

  

                                                           
1. SPSS 

2. LOcal regrESSion  
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 پذیر،الف. نمودار پراکندگی لگاریتم بسامد نمونه و نسبت نمونه تقطیع :4شکل 

 پذیرب. نمودار پراکندگی لگاریتم بسامد نمونه و نسبت نوع تقطیع        

 

لگاریتم بسامد نمونه هر یک از پیشوندها در  نمودار الفدر شود مشاهده می( 1) گونه که در شکلهمان
بت های مشتق از هر وند )نسپذیر بر بسامد نمونه واژهمحور افقی و اعداد حاصل از تقسیم بسامد نمونه تقطیع

توان نسبتی از محور دی را میکه محور عموطوریپذیر( در محور عمودی جای گرفته بهبسامد نمونه تقطیع
لگاریتم بسامد نوع هر یک از پسوندها در محور افقی و اعداد حاصل از  نمودار بافقی دانست. همچنین در 

ی های مشتق از هر وند )نسبت بسامد نوع( در محور عمودپذیر به بسامد نوع واژهتقسیم نسبت بسامد نوع تقطیع
ود. شا روند کلی به سمت پایین بوده و حالت نزولی به روشنی مشاهده میجای گرفته است. بر طبق این نموداره

ود شاین تصاویر گویای این مطلب هستند که هرچه میزان بسامد نمونه وندهای اشتقاقی زبان فارسی بیشتر می
اصل  ود. درشهای مشتق نیز کمتر مینوع واژهپذیری تقطیع های مشتق و نسبتنمونه واژهپذیری تقطیع نسبت

ها به گوش شنونده آشناتر شده و در دریافت و رود آن واژههای مشتق بالاتر میهر چه میزان بسامد واژه
های مشتق حاصل از آنها های ساخته شده با پسوند مورد نظر نیازی به تقطیع کردن واژهپردازش معنی واژه

آنها  شوند و پردازشک واژه کل درک میصورت یهای مشتق پربسامد بیشتر بهنیست. در این صورت این واژه
گیرد. این مشاهدات در زبان فارسی نیز همراستا با مشاهدات های و باین صورت سازه محور صورت میکمتر به

 باشد. ( می2221)

رتبه نسبت بسامد پسوندها و مپذیری تقطیع از مرتبه نسبت بسامد نوعپذیری تقطیع برای رسیدن به پیوستار
ابتدا آنها را براساس  پذیردست آوردن مرتبه نسبت بسامد نمونه تقطیعکردیم. برای به استفادهپذیری یعتقط نمونه

 دولجافزار اکسل مرتب کرده و از شماره یک به آنها مرتبه داده شد. کمترین میزان تا بیشترین میزان در نرم
پذیر قطیعبسامد نمونه، مرتبه نسبت بسامد نوع تبر اساس ماتریس مربعی، مرتبه نسبت پذیری تقطیع مرتبه( 9)

 هد. دپذیر، مرتبه بسامد نمونه و مرتبه بسامد نوع را نشان میبندی مرتبه تقطیعو در ستون آخر میانگین مرتبه
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 پذیری، مرتبه نسبت بسامد نمونهمرتبه هر پسوند در زبان فارسی بر اساس مرتبه تقطیع :2جدول 

 پذیر و میانگین آنها نسبت بسامد نوع تقطیعپذیر، مرتبه تقطیع

 پسوند
مرتبه 

 پذیریتقطیع
مرتبه نسبت 
 بسامد نمونه

مرتبه نسبت 
 بسامد نوع

 مرتبه میانگین 
ری پذیتقطیع )میانگین مرتبه

 مرتبه نمونه و مرتبه نوع(

 9 1 12 1 ش-ِ

 2619 11 39 2 ار-

 21 32 37 3 ین-

 1117 115 29 1 ن- 

 25 31 36 5 ه-

 2115 27 2715 6 ک- 

 1319 22 11 9 ینه-

 1515 35 315 1 واره-

 11 17 11 7 و-

 2711 12 31 12 گار-

 1619 31 1 11 نده- 

 2615 33 3115 12 ناک-

 619 6 1 13 مان-

 717 1215 5 11 گانه-

 1219 3 11 15 گین-

 2311 21 26 16 ستان-

 2217 22 2715 19 سار-

 1217 1215 12 11 آسا-

 1712 7 2715 17 گاه-

 1112 115 7 22 اک-

 2111 29 25 21 یت-

 26 23 33 22 مند-

 26 37 16 23 ور-

 21 16 23 21 گر-

 2719 32 32 25 چی-

 2115 21 1915 26 وار-

 1911 11 9 29 چه-

 2219 13 21 21 ی-
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 پسوند
مرتبه 

 پذیریتقطیع
مرتبه نسبت 
 بسامد نمونه

مرتبه نسبت 
 بسامد نوع

مرتبه میانگین )میانگین مرتبه 
پذیری مرتبه نمونه و تقطیع

 مرتبه نوع(

 22 12 17 27 انه-

 3215 31 2715 32 اً-

 25 21 22 31 ان-

 1912 2 1915 32 زار-

 2911 25 21 33 ا-

 3115 26 3115 31 دان-

 1219 1 2 35 فام-

 3111 19 11 36 بان-

 3215 1115 12 39 کده-

 2619 36 6 31 کی-

 27 39 11 37 دانی-

 2515 1115 22 12 گری-

 1912 9 315 11 گون-

 
است.  5/31عدد « ناک-»و « نده-  »برای دو پسوند پذیری تقطیع مرتبه نسبت بسامد نوع جدولبر طبق 

دوم قرار  و یکسان بوده و در جایگاه سی و یکم و سیپذیری تقطیع چون این دو پسوند دارای نسبت بسامد نوع
ر پسوندها ایم تا مرتبه آنها نسبت به دیگلذا برای تعیین مرتبه آنها از عدد میانگین آنها استفاده کرده ؛اندگرفته

پذیر، وند که عبارتند از مرتبه تقطیعسدست آمده برای هر پمحاسبه گردد. با گرفتن میانگین از سه مرتبه به
 دست آمده است. مرتبه میانگین به ،بسامد نوع مرتبه نسبت بسامد نمونه و مرتبه نسبت

 یک از مرتبه متفاوت است. شود ترتیب قرارگیری وندها بر اساس هرمشاهده می( 9) طور که در جدولهمان
ین نسبت و کمتر« مان-»پسوند پذیری تقطیع عنوان مثال ترتیب پسوندها بر اساس نسبت بسامد نمونهبه

پذیری قطیعت دهد. همچنین بر اساس نسبت بسامد نوعرا نشان میپذیری تقطیع بیشترین نسبت« بان-»پسوند 
اص داده است. به خود اختص« ار-»را پسوند پذیری تقطیع و بیشترین نسبت« فام-»کمترین نسبت را پسوند 
 ه را پسوندو کمترین مرتب« گون-»بیشترین مرتبه مربوط به پسوند پذیری تقطیع همچنین بر اساس مرتبه

واژه مشتق  عنوان مثال در زبان فارسی نیزبه (2221های و پلاگ )بر اساس ادعای  داشته است.« ش-ِ»
نیازی به تقطیع « ش-ِ»شود و برای رسیدن به معنای آن پسوند صورت یک واژه کل درک میبه« دانش»

ز واژه مشتق جدا شده و به راحتی ا« گون-»برای رسیدن به معنای آن پسوند « لاله گون»ندارد اما در واژه 
ها میانگین گرفته ( بهتر است از این مرتبه2221بنا به نظر های و پلاگ ) در ادامه درک خواهد شد. آن معنای

 به یک پیوستار ترتیب پسوندها دست یابیم.در زبان فارسی نیز تا 
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 پیوستار ترتیب پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی  -5
دست آمده از پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی به ترسیم پیوستار های بهبندیدر این قسمت با توجه به مرتبه
هدف از ترسیم پیوستار آن است که بتوانیم ترتیب قرارگیری پسوندهای اشتقاقی  ترتیب وندها خواهیم پرداخت.

قراری ( برای بر2221های موجود و محتمل نشان دهیم. به تبعیت از های و پلاگ )زبان فارسی را در واژه
های مرتبه باشد وآیندی پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی میهماز که حاصل پذیری تقطیع ارتباط میان مرتبه

مودار های آنها در نهای مشتق و پایهکه از ارتباط بسامد واژهپذیر حاصل از نسبت بسامد نوع و نمونه تقطیع
ا میانگین بدست آمد و های مشتق از هر وند بهل واژهبر کپذیری تقطیع های بالای خطپراکندگی و تقسیم واژه
هیم تا دپذیری، آنها را در نمودار پراکندگی قرار میها و ارتباط دادن آن با مرتبه تقطیعگرفتن از این مرتبه

پذیری تقطیع مرتبه .6دست داده شود. برای ترسیم این پیوستار با استفاده از جدول بهپذیری تقطیع پیوستار
پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی را در محور افقی نمودار و مرتبه میانگین را در محور عمودی قرار داده و سپس 

پذیری طیعتق دهیم. با توجه به خط روند ایجاد شده مرتبهبا استفاده از خط روند پیوستار ایجاد شده را نشان می
افزایش در محور افقی افزایش در محور عمودی را نیز ها در رابطه مستقیم بوده و با وندها با میانگین مرتبه

تا بیشترین  پذیریتقطیع از کمترین میزانپذیری تقطیع ایم. در این نمودار پسوندها بر اساس مرتبهشاهد بوده
. پیوستار ترتیب پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی را 5. شکل اندبر روی پیوستار قرار گرفتهپذیری تقطیع میزان
 دهد.مینشان 

 

 
 پذیری وپذیری با استفاده از نمودارهای پراکندگی مرتبه تقطیعپیوستار تقطیع :5شکل 

 پذیری، نسبت بسامد نمونه و نسبت بسامد نوع.های تقطیعمیانگین مرتبه
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مت اند به پایه نزدیکتر بوده و هر چه به سانتظار بر این است وندهایی که در سمت چپ پیوستار قرار گرفته
 راست پیوستار حرکت کنیم پسوندها در جایگاه دورتری از پایه قرار گیرند. با توجه به نمودار پراکندگی مرتبه

هد که وندهایی دهای حاصل از نسبت بسامد نوع و نسبت بسامد نمونه نشان میو میانگین مرتبهپذیری تقطیع
یز شرکت آیندی با دیگر وندها نهستند که در هماند همان وندهایی پذیر پیوستار قرار گرفتهکه در قسمت تقطیع

رکت یگر وندها شآیندی با داند در همناپذیری پیوستار قرار گرفتهاند و وندهایی که در سمت تقطیعنکرده
 باشد. کننده وندها بیانگر ترتیب وندها میاند. خط متصلداشته

ای کمتر و وندهپذیری تقطیع وندهایی با طور که گفته شد وندهای قرار گرفته در سمت چپ نمودارهمان
شتق م عنوان مثال در واژهباشند. بهبیشتر میپذیری تقطیع قرار گرفته در سمت راست نمودار وندهایی با

« گین-» پسوند« خشمگینانه»قرار گرفته است و یا در واژه  «مند-»قبل از پسوند  «ش-ِ »پسوند « دانشمند»
پذیری تقطیع ( هرچه2227در این پیوستار قرار گرفته است. بنا به نظر های و پلاگ )« انه-»قبل از پسوند 

طور که کمتر باشد وند به پایه نزدیکتر است. همانپذیری تقطیع بیشتری باشد وند از پایه دورتر است و هرچه
از  های مستخرجو ترتیب وندها در ساختار واژهپذیری تقطیع دهد در اغلب موارد بین پیوستارها نشان میداده

 پیکره همپوشانی وجود دارد. 
موارد  ای ازتواند تعداد قابل ملاحظهمیپذیری تقطیع معیارتوان مدعی شد که با توجه به این مطالب می

م توان ترتیب خاصی را با این معیار توجیه کرد و لاجردر بعضی موارد نمیترتیب وندها را توجیه کند با این حال 
 . بهره برد (1711فب ) های گزینشیبایست از معیار محدودیتمی

که پذیر باشند احتمال ایندهد که هرچه وندها در پردازش زبانی تقطیعدر نهایت نتایج این بخش نشان می
وند ششوند بیشتر خواهد بود همچنین وندهایی که به راحتی تقطیع میطور آزادانه به وندهای دیگر متصل به

ارسی در زبان ف« لاله گونش»عنوان مثال واژه شوند جای گیرند. بهتوانند درون وندهایی که تقطیع نمینمی
 مشاهده نشده است.

 

 گیرینتیجه -6
ر چارچوب رویکرد ترتیب مبتنی باین پژوهش با هدف بررسی ترتیب پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی در 

ها از پیکره پژوهشگاه علوم انسانی و پسوند اشتقاقی زبان فارسی و استخراج داده 11پیچیدگی به بررسی 
مطالعات فرهنگی پرداخت. با توجه به مطالعات انجام شده در خصوص پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی ابتدا 

های سازنده آن با استفاده از نمودار پراکندگی ارتباط برقرار کرده پایه های مشتق از یک وند وتوانستیم بین واژه
دست آمده از این نمودارها توانستیم سطح هر وند دست پیدا کنیم. با اطلاعات بهپذیری تقطیع و به نسبت

سه مقای دست آورده و آن را با دیگر وندها مقایسه کنیم. بافعالیت هر یک از وندهای مورد بررسی را نیز به
 وندها و بسامد نمونه آنها به این نتیجه رسیدیم که هرچه بسامد نمونه بیشتر باشد نسبتپذیری تقطیع نسبت
کمتر بوده که با توجه به ماهیت روانشناختی رویکرد ترتیب مبتنی بر پیچیدگی افزایش بسامد پذیری تقطیع

نده برای دریافت و درک معنی واژه مشتق نیازی شود که شنوکمتر میپذیری تقطیع نمونه از آن جهت منجر به
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توان به این پرسش پاسخ داد که به تقطیع آن ندارد. همچنین با بررسی انجام شده در این پژوهش اینک می
نسبت  و مرتبه نسبت بسامد نوع وپذیری تقطیع بر اساس مرتبهتوان پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی را می

یری وندها در گتواند بیانگر ترتیب قرارستار میبر روی یک پیوستار قرار داد. این پیو پذیریتقطیع بسامد نمونه
دگی، توان با مقایسه پیوستار ترتیب مبتنی بر پیچیباشد. همچنین میترکیبات موجود و ممکن در زبان فارسی 

قاقی را سوندهای اشتآیندی پسوندهای اشتقاقی زبان فارسی ترتیب پهای مشتق در پیکره و ماتریس همواژه
مورد پسوند  وند از پایه توجیه کرد. با این حال درپذیری تقطیع نیز با رویکرد ترتیب مبتنی بر پیچیدگی و معیار

ای هتوان با استفاده از محدودیتکه در بعضی موارد با پیوستار همپوشانی وجود ندارد می« ی-»استثنایی 
( مبنی بر مکمل 2221رد. این ویژگی نیز همراستا با نظر های و پلاگ )گزینشی حاکم بر این وند آن را توجیه ک

 باشد.بودن این دو رویکرد نسبت به یکدیگر می
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