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 شناختیهای مرکب در زبان فارسی: یک بررسی صوتواکه

 
 1قوامی مدرسی گلناز

  

  چکیده
بسامد )تغییر ای سازهگذرو  ها()بسامد ثابت سازه هدف شناختی از دو جزء اصلیِبه لحاظ صوت یهمخوان در بافت هاواکه
تغییر وضعیت آن در حرکت از/ به و  مجرای گفتار در تولید واکه وضعیت ثابتة به ترتیب نمایند که شوندتشکیل میها( سازه

و  دارند پیچیدگی درونی بیشتری های مرکب، اما واکهشوندهای ساده و مرکب دیده میاین دو جزء در واکه. هستند همخوان
 هدف پژوهش حاضر مشخص کردن اجزاء تشکیل .شوندمیبه انواعی تقسیم  هاالگوی تغییرات بسامدی سازه بر اساس

زبان فارسی در هجای باز  های مرکب، واکهبدین منظوربود.  اجزاء این بندی آنها بر اساسهای مرکب و تقسیمواکهة دهند
توان میداد که . نتایج نشان شدند( بررسی 1691لهیسته و پیترسون )ة شیو بهزبان زن و مرد فارسی 11 گفتاردر  برتکیه
هدفه تقسیم کرد. تنها این گروه  هدفه و دو به دو گروه تک هارا بر اساس تغییرات بسامدی سازه های مرکب فارسیواکه

  دوگانه نامید. ة توان واکآخر را می
 

 .غلت ای،سازه گذر هدف، دوگانه، واکة مرکب، واکة ها:کلیدواژه
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 مقدمه
 (Complex)و پیچیده یا مرکب  (Simple)بندی اولیه به دو گروه ساده توان در یک تقسیمها را میواکه

که در تولید های ساده مجرای گفتار در وضعیت تولید یک واکه است، در حالیتقسیم کرد. در تولید واکه
خود بسته به اینکه ة های مرکب به نوبواکه دهد.تغییر شکل می های مرکب از وضعیتی به وضعیت دیگرواکه

 مرکب دوگانهة ترتیب به دو گروه واکبار تغییر شکل دهد به در تولید آنها مجرای گفتار یک یا دو

(Diphthong) گانه مرکب سهة و واک(Triphthong) تولید در  ضعیت مجرای گفتارو د.نشوتقسیم می
 در  (Formant Frequency)هاسازه براساس بسامد (Acoustic)شناختی لحاظ صوت به هاواکه
ها در مدت های ساده، بسامد سازهنگاشت واکه. در طیفقابل تشخیص است (Spectrogram) نگاشتطیف

ة گرفته در حوزهای صورتشود. پژوهشار تغییر میدچ های مرکبواکهزمان خاصی ثابت است، اما در 
ها را با در توان این واکهدر زبان انگلیسی نشان داده است که می های مرکبشناختی واکههای صوتویژگی

ابتدا مروری خواهیم داشت کرد. در مقاله حاضر  تقسیم انواعی های آنها بهسازه ینظر گرفتن تغییرات بسامد
ة . سپس به شیواندتههای مرکب پرداخشناختی واکههای صوتمعدود آثاری که در زبان فارسی به ویژگی بر

گیری و تعیین برای اندازه (I. Lehiste & G.E. Peterson, 1961) به کار رفته در اثر لهیسته و پیترسون
های مرکب و انواع شناختی واکههای صوتتا با استفاده از آن ویژگی های مرکب خواهیم پرداختانواع واکه

 . آنها را در زبان فارسی مشخص کنیم
 

 در زبان فارسی های مرکبشناختی واکههای صوتبررسی ویژگیة پیشین
به لحاظ  اند کهو استدلال کرده های مرکب فارسی از دیدگاه واجی پرداختهمنابعی که به بحث واکه

های مرکب شناختی واکهشود، متعددند، اما بررسی صوتمرکب مشاهده نمیة در این زبان واک شناختیواج
بنا به شود. شاید دلیل نپرداختن به این موضوع این باشد که محققان شمار دیده میانگشتتنها در چند اثر 

را  آنشناختی های صوتبحث ویژگیاند و تلقی کرده همخوانهای مرکب را یک دلایل واجی جزء دوم واکه
(. 1761ینی بالام، و علیزاده و حس 1761خان، جن؛ بی1711)ن.ک. سپنتا،  اندبررسی نمودهجدا از بحث واکه 

شناسی با مطرح کردن در آواشناسی و واج همخوان( در بحث تفاوت واکه و 19: 1739شناس )حال آنکه حق
ی یدر این دو واژه از نظر تولید و طبیعت آوا [u]و  [i]... عناصر » گفته است: [mouz]و  [meil]دو مثال 

ی یگیرند، زیرا جوهر آواها قرار میشمار واکه طوری هستند که در چارچوب ضوابط آواشناسی بدون شک در
ای آمیخته ی در هر دو مورد با آوای تازهیهای گویای در عبور اندامیهر دو واک است و این جوهر آوا

یا  uو  yیا  iهای دوگانه یعنی ( نیز بر این باور است که جزء دوم واکه111: 1791یارمحمدی ) «.شود...نمی
w «گونه گرفتگی یا های تولید یک واکه است، بدین معنی که در هنگام تولید آنها هیچیژگیوة ... دارای هم

تنگی که موجب سایش شود در دستگاه گفتار وجود ندارد و در ضمن تولید هر دو آوا همراه با ارتعاش تارآواها 
توان واکه به حساب آورد میباشد. بنابراین دو آوای مورد بحث را از دیدگاه آواشناسی و نتیجتاً ایجاد واک می

های اندام حرکت پیوسته -های دوصدایی ... را بر طبق تعریف واکه مرکبوعهو بدین ترتیب هر یک از مجم
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( جزء 61-69: 1711ثمره )همچنین  .«توان واکه مرکب دانستمی -گفتار از یک واکه به سوی واکه دیگر
های ویژگیة است( به این دلیل که دارای کلی w/uو در یک مورد  y/iمورد  3)که در را های دوگانه دوم واکه

گونه گرفتگی و یا تنگی که موجب سایش شود در دستگاه گفتار یک واکه است، یعنی در هنگام تولید آن هیچ
وجود ندارد و در عین حال تولید آن با واک همراه است، از دیدگاه آواشناسی یک واکه به حساب آورده است. 

های گفتار از یک مرکب با حرکت پیوسته اندامة های دوگانه طبق تعریف واکعبارت دیگر، تولید این واکهبه 
( که برای نخستین بار از ابزارهای 111: 1791همچنین ناتل خانلری )دیگر همراه است. ة اکه به سوی واکو

های مرکبی که در فارسی امروز تمصو»گوید: های زبان فارسی بهره برده، میآزمایشگاهی برای بررسی واکه
... هنگام تلفظ این حرف در قسمت اول وضع اعضای گفتار درست همچنان  o+u -1وجود دارد عبارتند از: 

گیرند که برای باید باشد. اما در قسمت آخر، این اعضا در وضعی قرار می oة است که در تلفظ مصوت ساد
... قسمت اول این حرف از حیث وضع اعضای گفتار و صوتی که  e+i -1باید داشته باشند ...  uادای مصوت 

 .«یکسان است iو قسمت دوم نیز از هر دو جهت با  eشود درست مانند شنیده می
 یک واحد آوایی عنوانبه های مرکبشناختی واکههای صوتطور که اشاره شد، آثاری که به ویژگیهمان

 و دوم(F1) های اول تغییر بسامد سازه( 71: 1691شمارند. یارمحمدی ) اند انگشتدر زبان فارسی پرداخته

(F2)  مرکبة شش واک [ei, ɑi, ai, oi, ou, ui] بار ضبط که از یکهایی نگاشترا با استفاده از طیف
گیری کرده اندازه دست آمده بودهب «کوی»و  «دو»، «خوی»، «صیاد»، «بیت»، «بایگان»های کردن واژه

ه لحاظ آوایی مرکبند، زیرا های موردنظر در زبان فارسی بواکه دهد کهمیهای این پژوهش نشان یافتهاست. 
 های آنها از ابتدا تا انتها بسامد ثابتی ندارند. سازه

گفتار رسمی )شامل های در نمونهواژه  300 حدود شناختیصوتبررسی ( با 1711و  1001مدرسی قوامی )
( 1691برخلاف نتایج یارمحمدی ) نشان داده است کهزبان علمی( زنان و مردان فارسیخنرانی اخبار و س

[ou] ساده که اندکی از ة در فارسی رسمی به صورت یک واک[o] گیری شود. اندازهتر است تولید میبسته
هزارم ثانیه( به طرز معناداری از  111نشان داد که دیرش آن ) [o]ة آن با واکة نظر و مقایس موردة دیرش واک
 است.  بیشتر هزارم ثانیه(  69) [o]ة دیرش واک

 

  ی مرکبهاواکهشناختی های صوتویژگی

ای است های ساده و مرکب در زبان انگلیسی مقالهشناختی واکههای صوتویژگیة یکی از آثار مهم در زمین
 در (Formant Transition) ایسازه گذر با بررسی الگوی که در آن (1691) و پیترسون لهیستهاز 

ة نگاشت هر واکدر طیفند. اههای زبان انگلیسی دست یافتاز واکه بندی دقیقیبه طبقه هاواکه نگاشتطیف
توجهی ها تغییر قابل آنجا که سازهتشخیص است. قابل (Target) هدفو  ایگذر سازهدو بخش اصلی  ساده

های گفتار هنگام تولید واکه بدون وضعیت اندامة کنندشود. هدف بازنماییدر بسامد ندارند هدف نامیده می
به  همخوانهای گفتاری از حرکت اندامة دهندای نشانگذر سازههای قبل و بعد است. همخوانتأثیرپذیری از 

 واکهة عبارت است از حرکت ساز CVای در سازهگذر تر، است. به عبارت دقیق همخوانواکه یا از واکه به 
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نامند. در می (Onglide) تغلپیش ای که آن را اصطلاحاًتا هدف واکه واکهاز ابتدای  )تغییر بسامدی آن(
VC غلتپسواکه که اصطلاحاً  ای تا انتهایواکه از هدف واکهة ای عبارت است از حرکت سازگذر سازه 

(Offglide) غلت از همخوان یک پیش، «تب»ة از واژ 1نگاشت شکل برای مثال در طیف شود.نامیده می
در بخش شود. ای به همخوان پایانی مشاهده میغلت از هدف واکهای و یک پسنخست به هدف واکه

دهد از ابتدا تا انتها تغییر ای را تشکیل مینسبت به وسط واکه که هدف واکه (F3)سوم ة غلت، سازپیش
ای دارد. اول واکه بسامدی بالاتر از هدف واکهة تکاننیز تنها در  (F2)دوم ة ، سازدتوجهی ندارقابل یبسامد
شود و به تدریج می آغاز ی نسبتاً پاییناز بسامدکه  شودمشاهده می (F1)اول ة تغییر بسامدی در سازة عمد

اول متأثر از میزان باز بودن دهان است. طبیعتاً هنگامی که مجرای ة رسد. سازای میبه بسامد هدف واکه
 [a]ای باز مانند به سمت واکه [tab] «تب»در  [t]دهان از وضعیت بست کامل در تولید همخوانی مانند 

اول از همخوان به سمت واکه مشاهده ة کند، باز شدن تدریجی دهان در افزایش بسامد سازحرکت می
غلت نیز آنگاه که دهان از وضعیت باز واکه به سمت بست کامل همین ترتیب، در بخش پسشود. به می

از هدف واکه به سمت همخوان اول ة بسامد سازکند، حرکت می [b]برای یک همخوان انسدادی مانند 
 های دوم و سومدر بسامد سازه [b]غلت تحت تأثیر بست دولبی همخوان یابد. این کاهش در پسکاهش می

 شود. نیز مشاهده می
 

 
 

 [a]ة در تولید واک غلتپس، هدف و غلتپیششامل  «تب»ة نگاشت واژطیفشکل موجی و  :1شکل 
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ة زبان انگلیسی نشان داد که تفاوت عمدة های ساد( از بررسی واکه1691مشاهدات لهیسته و پیترسون )
های کوتاه ای آنهاست. واکهگذر سازهدر دیرش هدف و  [i, æ, ɑ, ɔ, u]و بلند  [ɪ, ɛ, ə, ʊ]های کوتاه واکه

غلت نسبتاً کوتاهی های بلند هدف نسبتاً طولانی و پسغلت نسبتاً طولانی و واکههدف نسبتاً کوتاه و پس
های کوتاه دیرش بیشتری دارد. آنان نتیجه گرفتند نسبت به واکههای بلند همواره غلت در واکهدارند. پیش

هایی هستند که در تولید آنها زبان برای مدت شوند واکهخوانده می (Lax) که به طور سنتی نرمهایی واکه
 شوندخوانده می(Tense)  هایی که سختماند. در مقابل واکهزمان کوتاهی در وضعیت هدف باقی می

 گیرند.  قرار می های گفتاری برای مدتی نسبتاً طولانی در وضعیت هدفآنهایی هستند که در تولیدشان اندام
های واکه همواره از ابتدا تا انتها بسامد واحدی های ساده سازهشود که در تولید واکهبنابراین، مشاهده می

تغییر بسامد دارند. در تولید ندارند، بلکه بسته به اینکه قبل و بعد از آنها چه همخوانی قرار داشته باشد، 
ای دو هدف واکهنگاشت آنها در طیف گاه شود با این تفاوت کهمیهای مرکب نیز چنین ویژگی مشاهده واکه

ای نیز قابل مشاهده ای بین دو هدف واکهگذر سازهغلت یک غلت و پسشود و علاوه بر پیشمشاهده می
برای ای دیگر. ای به هدف واکهعبارت است از حرکت سازه از یک هدف واکهمیانی ای گذر سازه است. این

ها و صورت حرکت سازهبه میانی ایگذر سازه [ʤɑi] «جای»ة واژ از 1شکل  نگاشتطیفمثال، در 
 . شودمشاهده می [i]ة به هدف واک [ɑ]ة دوم از هدف واکة خصوص سازهب

 

 
 

 2ای ای و هدف واکه، گذر سازه1ای شامل هدف واکه «یجا»ة نگاشت واژطیفشکل موجی و  :2شکل 

 
های واکهل شدند. یتمایز قااز سوی دیگر  //ɑɪ, ɑʊ, ɔɪو از یک سو  /ɝ, ʊ, oɪe/لهیسته و پیترسون بین 

 دوگانهة لهیسته و پیترسون نباید قاعدتاً واکة داشتند که به عقید هدفهر یک تنها یک  /eɪ, oʊ, ɝ/  گروه
 تدریجی شد، بلکه یک غلتمیدیده ن (/e/)حالت ثابتی برای بخش نخست ، ɪ/e/نگاشت تلقی شوند. در طیف

تر بود. . به عبارت دیگر، غلت از هدف طولانیوجود داشتبه سمت هدف  های متغییر در واحد زمان(سازه)
واکه و بخش دوم را نیم (Full Vowel) «کاملة واک»معمولاً در توصیف این واکه بخش نخست را 
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که بخش اول یک غلت یا  دادشناختی نشان صوتاند. اما در پژوهش لهیسته و پیترسون، مشاهدات نامیده
  ای است.هدف واکهواکه و بخش دوم یک نیم

شد و به یک شروع می ایواکه با یک هدف کوتاه ʊ/o/طولانی داشت، غلت که پیش ɪ/e/برخلاف 
طولانی تشکیل شده بود. از نظر غلت پسنیز از یک هدف کوتاه و  /ɝ/یافت. غلت طولانی خاتمه میپس

ها است. ام فراگویی این واکههای تولید هنگند اندامحرکت کُ ɝ, ʊ, oɪ/e/لهیسته و پیترسون، ویژگی مشترک 
نامیدند، زیرا در تولید آنها  (Single-target Complex Vowel) هدفهتکة پیچیدة ها را واکاین واکه آنان

   ای مشاهده شده بود. فقط یک هدف واکه

 هدفه دوة پیچیدة بر این اساس واک و دارای دو هدف بودند ،/ɑɪ, ɑʊ, ɔɪ/ هایتوالی گروه دوم، یعنی

(Double-target Complex Vowel) های این پژوهش، هدف نخست هر یک از . در دادهیده شدندنام
تر بود. طولانی دو هدف از هر یک از دو هدفر بین تر از هدف دوم بود، اما گذها معمولاً طولانیاین واکه

بر از زبان انگلیسی در جایگاه تکیهة های سادیک از واکهها با هیچاین واکهة دهندیک از اجزاء تشکیلهیچ
 ./æ/و نه به  بودشبیه  /ɑ/از نظر آوایی نه به  /ɑɪ/. برای مثال، بخش نخست نظر آوایی مشابهتی نداشت

  ./ɪ/و نه  بود /i/بخش دوم نیز نه 
ایی را به دو گروه کوتاه و بلند های انگلیسی آمریکتوان واکهلهیسته و پیترسون نتیجه گرفتند که می

 شوند:خود به دو گروه ساده و پیچیده به شرح زیر تقسیم میة های بلند نیز به نوبتقسیم کرد. واکه
 [ɪ, ɛ, ə, ʊ]کوتاه: ة واک
 بلند: ة واک
 [i, æ, ɑ, ɔ, u]ساده:  (1

 پیچیده:  (2

 [eɪ, oʊ, ɝ]هدفه: الف( تک

 [ɑɪ, ɑʊ, ɔɪ]ب( دوهدفه: 
 (1691ها توسط لهیسته و پیترسون )گیری واکهاندازهة با در نظر گرفتن شیونیز ( 1767مدرسی قوامی )

 هایتوان واکهدهد که میزبان فارسی معیار را بررسی کرده است. نتایج این پژوهش نشان میة های سادواکه
ای کوتاه و های کوتاه دارای هدف واکههای کوتاه و بلند تقسیم کرد. واکهواکهة این زبان را به دو دستة ساد

در ای کوتاه دارند. گذر سازهای طولانی و های بلند هدف واکهای طولانی هستند. از سوی دیگر، واکهگذر سازه
لهیسته و پیترسون مورد بررسی قرار ة ز شیوهای مرکب آوایی زبان فارسی به پیروی ااین پژوهش، واکه

 دست آید. به این زباندر  ی مرکبهاشناختی واکههای صوتاز ویژگی تردقیقخواهند گرفت تا دیدی 
 

 روش پژوهش

 سال و از 10-10سنی ة بازدر ( زن 1و   مرد 1)فارسی معیار گویشور  11را آماری پژوهش حاضر ة جامع
های این پژوهش از یک دستگاه رایانه، میکروفن و برای ضبط دادهدادند. میتشکیل کرده تحصیلة طبق
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کار به ی مرکبهاگیری واکهافزار جهت اندازه( استفاده شد. همین نرم3171ة )نسخ (Praat) افزار پرتنرم
از  نمودارها دیگر رسمو برای  (NORM)افزار برخط نُرم ای از نرمای واکهضف رسم نمودارگرفته شد. جهت 

 استفاده شد.  (Excel) اکسل آماری افزارنرم
هجایی های تکواژه فارسی معیار فهرستی ازمرکب  هایواکه شناختیصوتهای برای بررسی ویژگی

در  [ei, ou, oi, ui, ai, ɑi]شامل  آوایی  های مرکبواکه و جای( حاوی )دی، جو، خوی، جوی، حیّ
میکروفن که تا حد امکان به دهان گویشور یک با استفاده از  این فهرست .گردیدتهیه بر تکیههجای باز 

و ذخیره گردید. در افزار پرت ضبط قیماً بر روی نرمخوانده شد و مست توسط هر گویشور نزدیک بود سه بار
 11دست آمد. از آنجا که تعداد گویشوران تکرار( به x 7واژه  9) مرکبة نمونه واک 11مجموع از هر گویشور 

 (F2)دو ة ساز، (F1) یکة شود که در آنها بسامد سازواژه می 131های این پژوهش بالغ بر نفر بود، کل داده
گذر ) غلتای اول، هدف واکه غلت،پیش و دیرشای ای واکهضجهت رسم نمودار ف (F3)سه ة و ساز
 گیری شدند. افزار پرت اندازهکارگیری نرمبا ب ای دومهدف واکهمیانی و  ای(سازه

 از میانی ایگذر سازهای و های واکههدفدیرش های مرکب و های واکهبسامد سازهگیری اندازهبرای 
لازم به . استفاده شد (1)شکل  های مرکبهای حاوی واکهواژه  (Waveform)نگاشت و شکل موجیطیف

هایی که یعنی واکه (True Diphthongs) واقعیة دوگانهای میانی تنها در واکه ایگذر سازهذکر است که 
ة نیز در هم غلتغلت و پسپیشگیری است. ( و قابل اندازه7شود )شکل مشاهده می ای دارنددو هدف واکه

های مختلف در تولید آنکه برای تعیین بخشدیگر ة نکتشوند. های همخوانی مشاهده نمیبافتة ها و همواکه
اول به لحاظ بسامدی تغییر ة سازممکن است ، زیرا شده استدوم توجه ة مرکب به تغییر بسامد سازة واک

 . ندهدتوجهی نشان قابل
 
 

 
 

 مرکب واقعی )گویشور مرد(ة در یک واک میانی ایای و گذر سازههای واکههدف :3شکل 
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 قابل مشاهده نیست، زیرا تفاوت دو جزء تشکیل میانی ایگذر سازه [ou]و  [ei]هایی مانند در توالی
در بسیاری از موارد تنها از یک  هااین توالیدک است. در واقع ها به لحاظ تولیدی بسیار اناین توالیة دهند

غلت محسوب  بخش دوم به این دلیل(. 3و شکل  1د )شکل نشوای و یک غلت تشکیل میهدف واکه
 ماند. اول( در حین تولید آن ثابت باقی نمیة دوم )و تا حدودی سازة شود که بسامد سازمی

 

 
 )گویشور مرد( [ei]در توالی  ای و غلتهدف واکه. 4شکل 

 

 
 )گویشور مرد( [ou]ای و غلت در توالی هدف واکه :5شکل 

 

 نتایج
های مرکب با استفاده از و واکهة های سادفارسی شامل واکه ای زباندر بخش نتایج، ابتدا نمودار فضای واکه

شود. سپس نتایج حاصل از بررسی الگوی تغییر بسامد ه میئاهای پیشین ارهای این پژوهش و پژوهشداده
 شود. های مرکب در این زبان مطرح میدوم برای مشخص کردن انواع واکهة ساز
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 زبان فارسیهای مرکب واکهنمودار فضای 

کننده در این پژوهش با گویشوران زن و مرد شرکتهای مرکب توسط در تولید واکهای نمودار فضای واکه
رسم گردید. برای تعیین جایگاه نُرم افزار های مرکب در نرمنخست واکهة گیری سه سازاستفاده از اندازه

های طرح پژوهشی مدرسی قوامی های مرکب از دادهواکه ایِزبان فارسی در فضای واکهة های سادواکه
میانگین بسامد به چاپ رسیده است، استفاده شد. نیز ( 1761از آن در مدرسی قوامی ) ی( که بخش1761)

 آمده است.  1های مرکب در تولید گویشوران زن در جدول های واکهسازه
 

 )هرتز(های مرکب گویشوران زن های اول تا سوم واکهمیانگین بسامد سازه :1جدول 

 واکة دوم واکة نخست 

 3سازة  2سازة  1سازة  3سازة  2سازة  1سازة  

[ei] 309 1111 7011 733 1190 7711 

[ou] 316 1031 1103 193 191 7176 

[ui] 711 670 1611 709 1311 7010 

[oi] 317 607 7113 710 1901 7009 

[ai] 1011 1111 1971 711 1917 7113 

[ɑi] 119 1171 1101 111 1319 7031 

 

های های مرکب تولیدشده توسط گویشوران زن را در مقایسه با واکهواکه ای در تولیدفضای واکه 1 نمودار
های اند، زیرا سازهها در گفتار زنان مرکبواکهة شود، کلیطور که مشاهده میهماندهد. آنان نشان میة ساد

. در این میان تغییر شکل مجرای گفتار حین تولید آنهاستة دهندکه خود نشان ندارند ثابتآنها یک بسامد 
 طوردهند که زبان بههای این واکه نشان میها کمتر است. سازهاز دیگر واکه [ou]ویژگی مرکب بودن در 
گاه به ولی هیچ ،کندتر حرکت میتر و اندکی پسینبه وضعیتی اندکی افراشته [o]کلی از وضعیت تولید 

 دهد کهنشان می است [i]هایی که جزء دوم آنها واکه هایهبسامد سازبررسی شود. نزدیک نمی [u]وضعیت 
پسین است ة هایی که جزء نخست آنها یک واکو این امر در مورد واکه قرار نگرفته [i]زبان کاملاً در وضعیت 

مرکب به لحاظ ارتفاع و جایگاه زبان از ة رسد که هرچه تفاوت جزء اول واککند. به نظر میبیشتر صدق می
[i] برای مثال در مقایس بیشتر باشد( ة[ɑi]  با[ei])وضعیت  بهمرکب ة ، احتمال اینکه زبان در تولید واک
    .استبرسد کمتر آل برای تولید این واکه ایده
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 )گویشوران زن( های سادهدر مقایسه با واکه مرکبهای ای در تولید واکهفضای واکه :1نمودار 
 

بسامد ة آمده است. مقایس  1ب در تولید گویشوران مرد در جدول های مرکهای واکهمیانگین بسامد سازه
 دیگرة دهد که مجرای دهان از یک واکه به واکمرکب نشان میة هر واکة دهندتشکیل جزءهای دو سازه

 ها را به لحاظ آوایی مرکب دانست. توان این واکهتغییر ارتفاع و یا جایگاه داده است و بنابراین می

 

 های مرکب گویشوران مرد )هرتز(های اول تا سوم واکهمیانگین بسامد سازه: 2جدول 

 دومة واک  نخستة واک 

 3ة ساز 2ة ساز 1ة ساز  3ة ساز 2ة ساز 1ة ساز 

[ei] 171 1071 1106  110 1111 7011 

[ou] 170 611 1163  761 111 1916 

[ui] 716 619 1711  137 1111 1139 

[oi] 117 671 1911  717 1171 1101 

[ai] 177 1379 1103  711 1179 1617 

[ɑi] 319 1101 1113  711 1131 1116 

 

آنان نشان ة های سادمقایسه با واکههای مرکب تولیدشده توسط گویشوران مرد را در واکهفضای  1نمودار 
دهد های مرکب در این نمودار نشان مینخست واکهة های گویشوران زن، بسامد دو سازدهد. مانند دادهمی

 .قرار نگرفته است [i]زبان کاملاً در وضعیت  ،[ui]، به جز توالی است [i]هایی که جزء دوم آنها که در واکه
برخوردار است و در  ها از ویژگی مرکب بودن کمترینسبت به دیگر واکه [ou] ،های گویشوران مرددر داده

تر حرکت کرده است، اما در وضعیت تر و پسینبه وضعیتی اندکی افراشته [o]ة آن زبان از وضعیت تولید واک
[u]  .قرار نگرفته است 
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 )گویشوران مرد(های ساده های مرکب در مقایسه با واکهای در تولید واکهفضای واکه :2نمودار 
 

کننده زبان شرکتشده از گویشوران زن و مرد فارسیهای گردآوریهای مرکب در نمونهنمودار فضای واکه
های بندی آنها لازم است ویژگیاند، اما برای طبقههای موردنظر مرکبدهد که توالیدر این پژوهش نشان می

 بسامدی آنها بررسی شود. 
 

 های مرکب زبان فارسیواکهبندی طبقه

شده توسط های مرکب تولیدمیانی در واکه )غلت( ایای و گذر سازهغلت، هدف)های( واکهپیش دیرش
گیری شد. اندازه (1691لهیسته و پیترسون )طبق روش  کننده در این پژوهششرکتگویشوران زن و مرد 

 اولیه نتایجغلت وجود نداشت. اساس در تولید آنها پسهای موردنظر در هجای باز قرار داشتند و بر این واکه
به لحاظ زبان های گفتاری زنان و مردان فارسیدر نمونه [oi,ui,ai,ɑi]این بررسی نشان داد که 

 ای میانیسازه ای با یک گذرهدفه هستند، یعنی در تولید آنها دو هدف واکه مرکب دوة شناختی واکصوت
 وجود دارد. )غلت(

 ای دوم در تولیدو هدف واکه)غلت(  ای میانیای نخست، گذر سازهغلت، هدف واکهپیشدیرش میانگین 
طور که در این نمودار همانآمده است.  7در نمودار گویشوران زن  های گفتاریدر نمونههای مزبور واکه

غلت در دیرش پیشها دیرش بیشتری داشته است. اندکی از دیگر واکه [ɑi]مرکب ة شود، واکمشاهده می
[oi]  و[ai] دلیل این امر این است که هزارم ثانیه( 13و  71، 3 )به ترتیب بودمرکب دیگر کمتر ة از دو واک .
ای نسبتاً سازه گذر با ای آغاز شده بودند کههای غیرتیغه( با همخوان«حیّ»و  «خوی»های انتخاب شده )واژه

شدند ای آغاز میهایی قرار داشتند که با همخوان تیغهمرکب دیگر در واژهة همراه هستند. دو واک اندکی
هدف دیرش  ،مواردة در هم. توجه است ها قابلهای واکه از این همخوانگذر سازه( و «جای»و  «جوی»)
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ای نیز دو هدف واکه ای میانسازه گذر. بودبیشتر  [i]یعنی  ای دومهدف واکهاز دیرش  ای نخستواکه
 . ای دوم داشتهدف واکهدیرشی بیشتر از 

 

 

 
 

دوم در تولید  ایواکه میانی، هدف ای()گذر سازه اول، غلت ایواکه ، هدفغلتپیشدیرش  :3نمودار 

 )گویشوران زن( های مرکب دوهدفه به هزارم ثانیهواکه

 
ای دوم در تولید میانی )غلت( و هدف واکه ایای نخست، گذر سازهغلت، هدف واکهمیانگین دیرش پیش

 آمده است. 1در نمودار  مردهای گفتاری گویشوران های مزبور در نمونهواکه
 

 
 

ای دوم در تولید ای( میانی، هدف واکهای اول، غلت )گذر سازهغلت، هدف واکهدیرش پیش: 4نمودار 

 های مرکب دوهدفه به هزارم ثانیه )گویشوران مرد(واکه
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بیشتر است. به عبارت دیگر،  [ai]و  [oi]طورکلی از دیرش به [ɑi]و  [ui]های مردان دیرش در داده
دیرش  ،گویشوران زنهای مانند دادهبلند است، دیرش بیشتری دارند. ة جزء اول آنها یک واکهایی که واکه
بود شدند، بسیار اندک ای آغاز میهمخوان غیرتیغه با هایی کهبه دلیل انتخاب واژه [ai]و  [oi] غلت درپیش

هزارم  61،3و  19)به ترتیب  [ai]و  [ui] در ای نخستدیرش هدف واکه. هزارم ثانیه( 9و  11)به ترتیب 
. عکس این الگو در تولید بودهزارم ثانیه( بیشتر  33و  11ای دوم آنها )به ترتیب ثانیه( از دیرش هدف واکه

[oi]  و[ɑi]  هزارم ثانیه( از دیرش  11و  11ای نخست آنها )به ترتیب دیرش هدف واکهشد، یعنی مشاهده
از دیرش  میانیموارد، دیرش غلت ة . در کلیهزارم ثانیه( کمتر بود 19و  11ای دوم آنها )به ترتیب هدف واکه

 . بودای بیشتر دو هدف واکه
 .هدفه بودندتک [ou]و  [ei]نفر(،  1نفر از  3) گویشوران زن این پژوهشهای گفتاری اکثریت در نمونه

ای( داشت و بخش دوم یک بخش نخست یک وضعیت ثابت )هدف واکه در تولید آنها تنها به عبارت دیگر،
ای اول و غلت، هدف واکهدیرش پیش 3ودار نمدوم در بخش دوم آنها ثابت نبود. ة یعنی بسامد ساز ،غلت بود

 دهد. زبان نشان میاکه در گفتار زنان فارسیغلت را در تولید این دو و
 

 

 
 

هدفه به های مرکب تکای اول و غلت پایانی در تولید واکهغلت، هدف واکهدیرش پیش: 1 نمودار

 هزارم ثانیه )گویشوران زن(
 

هزارم  10،3) اندکبسیار  [ei] غلت در تولیددیرش پیش شود،طور که در این نمودار مشاهده میهمان
 در تولید .هزارم ثانیه( 171و  173بود )به ترتیب ای اول و غلت تقریباً یکسان واکه دیرش هدفو  ثانیه(
[ou]، هزارم ثانیه( نسبتاً طولانی و غلت نسبتاً کوتاه 179ای اول )واکه هزارم ثانیه( و هدف 100غلت )پیش 

 . بودند هزارم ثانیه(  31،3)
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در  یعنیهدفه بودند. تک [ou]و  [ei]، نیز نفر( 1نفر از  3گویشوران مرد )های گفتاری اکثریت در نمونه
ای( داشت و بخش دوم یک غلت بود، یعنی تولید آنها تنها بخش نخست یک وضعیت ثابت )هدف واکه

ای اول و غلت را در غلت، هدف واکهدیرش پیش 9دوم در بخش دوم آنها ثابت نبود. نمودار ة بسامد ساز
 دهد.زبان نشان میفارسیگویشوران مرد تولید این دو واکه در گفتار 

 

 

 
هدفه به  های مرکب تکای اول و غلت پایانی در تولید واکهغلت، هدف واکهدیرش پیش :6نمودار 

 هزارم ثانیه )گویشوران مرد(
 

 [ei]غلت در تولید زبان دیرش پیشمردان فارسیهای گفتار دهد که در نمونهنشان می 9دقت در نمودار 
هزارم ثانیه(  111هزارم ثانیه( از دیرش غلت ) 113ای اول )واکه هزارم ثانیه( و دیرش هدف 10بسیار اندک )

بسیار  ای نخستواکه هزارم ثانیه( نسبتاً طولانی بود. هدف3، 109) [ou]غلت در تولید کمتر بود. دیرش پیش
 . بودهزارم ثانیه(  77کوتاه )بسیار و غلت  (هزارم ثانیه 116) طولانی

 

 گیریبحث و نتیجه
های گفتاری زنان و بر زبان فارسی در نمونههای مرکب در هجاهای باز تکیهواکه شناختیبررسی صوت
مجرای دهان از وضعیت تولید یک واکه  [ei, ou, oi, ui, ai, ɑi]زبان نشان داد که در تولید  مردان فارسی

 ها را از نظر آوایی مرکب دانست،توان این توالیدهد و بر این اساس میای دیگر تغییر شکل میبه واکه
مدرسی های پژوهش نتایجبا  هاین یافتبسیار اندک است.  [ou]هرچند که تغییر شکل مجرای دهان در تولید 

و نظایر آن  «روشن»، «نو»هایی مانند واژهدر نظر  موردة نشان داده بود واککه ( 1716؛ 1711؛ 1001قوامی )
توان در سبک گفتاری مورد کشیده است هماهنگی ندارد. دلیل این امر را میة سادة یک واکمرکب نیست و 

 رسمیاخبار دست آمده از های گفتاری بهمورد نظر در نمونهة های پیشین واکبررسی جستجو کرد. در پژوهش
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های پژوهش حاضر در شرایط آزمایشگاهی گردآوری شده بود که در آن گویشوران بررسی شده بود. داده رادیو
 کنند و احتمال اینکه این واکه به صورت مرکب تلفظ شود بیشتر است. ها را با دقت بیشتری تولید میواژه

زبان نشان داد که زبان در تولید بخش های گفتاری زنان و مردان فارسیای در نمونهنمودار فضای واکه
ثمره گیرد. رسد و از آنها در وضعیت بازتری قرار مینمی [u]و  [i]ها به وضعیت زبان برای دوم این واکه

های گفتار معمولاً از موقعیت یک واکه مرکب، اندامة کند که در تولید واک( به این نکته اشاره می11: 1711)
گیرند. به دوم قرار نمیة طور کامل در وضعیت تولیدی واککنند، ولی اغلب بهمیدوم حرکت ة در جهت واک

که حالی است. در [i]تر از از نظر ارتفاع زبان بسته [oi]و  [ui]، [âi]ة های دوگاناعتقاد ثمره، بخش دوم واکه
شود. به عبارت دیگر، در تولید می [u]و  [i]بخش دوم به ترتیب بازتر از  [ou]و  [ei]ة های دوگاندر واکه

 [u]و  [o]زبان در ارتفاعی بین  [ou]دوم  جزءو در تولید  [i]و  [e]زبان در ارتفاعی بین  [ei]دوم  جزءتولید 

از  [oi]و  [ui]، [ɑi]ة های دوگاندوم واکه جزء را کهثمره ة این نکتهای پژوهش حاضر، گیرد. یافتهقرار می
و  [ei]ة های دوگانوی که در واکهة ، ولی با این مشاهدکندتأیید نمیاست  [i]تر از نظر ارتفاع زبان بسته

[ou] دوم به ترتیب بازتر از  جزء[i]  و[u] شود هماهنگ است. تولید می 
ها با در تر هر یک از واکهبررسی دقیقشناختی یکسانی ندارند. های صوتهای مرکب آوایی ویژگیواکه

توان آنها را به دو می در فارسی نیز مانند زبان انگلیسی نشان داد کهدوم ة ساز نظر گرفتن تغییرات بسامد
 تقسیم کرد.  [oi, ui, ai, ɑi]ة هدف های مرکب دوو واکه [ei, ou]ة هدف های مرکب تکگروه واکه
دیرش از  [oi, ui, ai, ɑi]در ای نخست موارد دیرش هدف واکهة در همزبان، های زنان فارسیدر داده
ای ای نیز دیرشی بیشتر از هدف واکهای میان دو هدف واکهسازه بیشتر بود. گذر [i]ای دوم یعنی هدف واکه

 های دو( در مورد واکه1691های لهیسته و پیترسون )ها تا حدود زیادی مشابه یافتهدوم داشت. این یافته
ای ای نخست از هدف واکهنیز هدف واکهاست. در پژوهش آنان  [ɑɪ, ɑʊ, ɔɪ]زبان انگلیسی یعنی ة هدف

ای بیشتر بود. اما در دوم دیرش بیشتری داشت. در این زبان، دیرش گذر میان دو واکه از هر دو هدف واکه
های مربوط به مردان در دادهمشاهده شد.  [oi]زبان این ویژگی تنها در های مربوط به زنان فارسیداده

ای دوم آنها بیشتر بود. از دیرش هدف واکه [ai]و  [ui]ای نخست در واکهزبان، تنها دیرش هدف فارسی
شده در گویشوران زبان انگلیسی و مشاهده شد، که الگوی یکدست مشاهده [ɑi]و  [oi]عکس این الگو در 

بیشتر ( در مورد 1691پژوهش لهیسته و پیترسون )ة دهد. اما در اینجا همان یافتزبان را نشان نمیزنان فارسی
 ای مشاهده شد. بودن دیرش غلت میانی از دیرش دو هدف واکه

تقریباً مساوی  دیرشبخش اول و یک غلت با  عنوانبهای واکه از یک هدف در گفتار زنان [ei]ة واک
نسبتاً  غلت یک و بخش اول عنوانبه ای نسبتاً طولانیواکه هدف یک [ou] در مقابل، تشکیل شده بود.

 تک [ou]و  [ei]زبان، همانند زنان های مربوط به مردان فارسیدر داده داشت. بخش دوم عنوانبه کوتاه
ای بسیار واکه هدفنیز  [ou] .ای اول از دیرش غلت کمتر بودواکه دیرش هدف [ei]هدفه بودند. در تولید 

( در مورد زبان انگلیسی مطابقت 1691ها با نتایج لهیسته و پیترسون )این یافته .داشتکوتاه  یطولانی و غلت
وم بخش د عنوانبهکوتاه  هدفبخش اول و یک  عنوانبهاز یک غلت طولانی  [ei]ندارد. در مشاهدات آنان، 
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 [ei]الگوی عکس آن را داشت. ویژگی مشترک در دو زبان این است که در هر دو  [ou]تشکیل شده بود و 
( اشاره 113: 1691طور که لهیسته و پیترسون )همان ای )حالت ثابت( دارند وتنها یک هدف واکه [ou]و 

 گیرند. قرار نمی دوگانههای واکهة منطقاً در طبق اندکرده
بندی زیر را از توان طبقه( می1767های پژوهش مدرسی قوامی )های این پژوهش و یافتهبا توجه به یافته

 زبان فارسی به شرح زیر به دست داد:  مرکب های ساده وواکه

 [a, o, e]کوتاه: ة واک
 بلند: ة واک
 [i, u, ɑ]ساده:  (3

 پیچیده:  (4

 [ei, ou]هدفه:  الف( تک

 [ɑi, ai, ui, oi]هدفه:  ب( دو
 هایبه همخوان دارند. در مقابل، واکه ای طولانی از/ای کوتاه و گذر سازههای کوتاه یک هدف واکهواکه

بنابراین مشخص  شوند.ای کوتاه از/ به همخوان تشکیل میای طولانی و گذر سازهاز یک هدف واکهبلند 
آنها در نسبت زمانی ة های کوتاه و بلند تنها در دیرش کلی آنها نیست، بلکه تفاوت عمدشود که تمایز واکهمی

شوند، نامیده می ههدفکه تک نخستة اند: دستهای پیچیده خود بر دو نوعواکه ای است.هدف و گذر سازه
هایی دوم واکهة ای از/ به همخوان دارند. دستای طولانی و یک غلت کوتاه یا بلند و گذر سازهیک هدف واکه

شوند. هر دو دسته ای از/ به همخوان تشکیل میای، یک غلت طولانی و گذر سازههستند که از دو هدف واکه
دوم است ة اند، اما تنها دستای تشکیل یافتهاز یک هدف و یک گذر سازه بیش که از انددلیل پیچیدهاین به 

 دوگانه نامید. ة توان آن را واککه می
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