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 چکیده

پیردازد   عنوان زبان خارجی میی آموز بهبیواکی در گفتار فارسی زبانان انگلیسی -مقاله حاضر به مطالعه آوایی تقابل واکداری
هیای واکیدار و بییوا     اُتی در ایجاد تمایز تولیدی بین انفجاریبرای منظور در یک آزمایش تولیدی، نقش پارامتر آوایی وی

هیای  اُتیِ انفجیاری آموز مورد بررسی قرار گرفت  با بررسی الگوی توزیع مقادیر ویانگلیسی در گفتار فارسی زبانان انگلیسی
آموز هماننید گویشیوران بیومی    زبانان انگلیسیهای واجی مختلف به این نتیجه رسیدیم که فارسیدار و بیوا  در جایگاهواک

صورت اُفت زیاد )بههای آغاز کلمه و آغاز هجا )بین دو واکه( با پسهای بیوا  انگلیسی را در جایگاهزبان انگلیسی، انفجاری
( و در جایگاه آغاز نادمیدهاُفت کم )بیوا  واکدار این زبان را در جایگاه آغاز کلمه با پس هایمقوله بیوا  دمیده( و انفجاری
های بیوا  انگلیسی را در جایگاه بعد از سایشی کنند  اما آنها انفجاریاُفت زیاد )کاملاً واکدار( میهجا )بین دو واکه( با پیش

/s/گونه توضیح دادیم کنند  درباره علت این مسئله اینتی مثبت زیاد تولید میاُویزبانان انگلیسی، با مقادیر ، بر خلاف بومی
تنها یک  SCهای آغازی را به هنگام تولید خوشه ]چاکنای +گسترده[زبان انگلیسی، الگوی که در حالی که گویشوران بومی

روع قطعه رهیشِ همخیوان انفجیاری در    که چاکنای همزمان با شکنند طوریهم در مرکز همخوان سایشی فعال میبار آن
آموز زبانان انگلیسیشود(، فارسیصورت نادمیده تولید میگیرد )و در نتیجه همخوان انفجاری بهوضعیت غیرگسترده قرار می
ر ها دکنند تا انفجاریاستفاده می SCهای بیوا  در برای تولید انفجاری ]چاکنای +گسترده[از یک الگوی چاکنایی مستقلِ 

  تی مثبت زیاد )و در نتیجه بیوا  دمیده( تظاهر یابنداُاین جایگاه با مقادیر وی
 

  آموز، گستردگی چاکنای زبانان انگلیسیاُتی، فارسیبیواکی، وی -های انفجاری، تقابل واکداریهمخوان ها:واژهکلید
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 مقدمه -1
ای در حنجیره را نسبت به لحظه باز شدن بست فوقکه زمان شروع ارتعاش تارآواها است یک پارامتر صوتی  اتُیوی

 ،سیازی حنجیره اسیت و همزمیان    ی الگیوی وا  همبسته مناسبی برا ،دهد  این شاخص آواییها نشان میانفجاری
نشیان داده   ت یک پیوستار زمیانی صوربه اتُیویدهد  گی یک همخوان انفجاری را نشان میمیزان واکداری و دمید

ت بیه ایین   نسیب  اتُیی وی هیای گردد و اندازهی صفر یا مرجع فرض میقطهن، رهشلحظه  ،شود  در این پیوستارمی
برابیر بیا    اتُیوی ،باشدهمزمان رهش لحظه شروع وا  با لحظه که اگر  به این ترتیب گیردمرجع زمانی صورت می

آواهیا  رفاقد دمش )نادمیده( است  اگر لحظه شروع ارتعیاش تا همخوان انفجاری در این حالت بیوا  ولی   استصفر 
هیا در  شیود  انفجیاری  امیده میی ن «فتپیش اُ»منفی است که به اصطلاح  اتُیویباز شدن بست باشد، مقدار قبل از 

 اتُیی ویفجیاری باشید، مقیدار    این وضعیت واکدار و نادمیده هستند  اگر شروع وا  پس از لحظه باز شدن بسیت ان 
دهنده میزان واکداری ییا دمییدگی   نشان اتُیویاندازه مقادیر شود  گفته می «پس افُت»مثبت است که به اصطلاح 
منفی بیه   اتُیِویمثبت به معنای دمیدگی بیشتر و مقادیر بزرگتر  اتُیِویمقادیر بزرگتر یک همخوان انفجاری است  

مییزان دمییدگی ییا واکرفتگیی      ،به صفر نزدیکتر شیود  اتُیویر معنای واکداری بیشتر است  در مقابل، هر قدر مقادی
    بیشتر است 

دار کیه  واکی  ی کاملاًها( انفجاری1شود: )می به سه مقوله آوایی افراز اتُیویمقادیر پیوستار زمانی  ،بر این اساس
وا  نادمییده  های بی( انفجاری2) یابد(؛فت تظاهر میاُآنها در ناحیه پیش اتُیِویشان منفی است، یعنی اتُیویمقدار 

ی هیا ( انفجیاری 3شیود؛ ) ظاهر میی  1فت کمآنها در ناحیه پس اِ اتُیِویشان مثبت کم است، یعنی اتُیویکه مقدار 
یابید   تظیاهر میی   2فیت زییاد  اُآنها در ناحییه پیس   اتُیِویشان مثبت زیاد است، یعنی اتُیویوا  دمیده که مقدار بی

هیای واکیداری و   کنید  وی مشخهیه  از وضعیت هندسی حنجره انتیزاع میی   هر سه مقوله آوایی را (1891کیتینگ )
دهد  ناحیه بست ناظر بر مشخهیه  ها نسبت میلید انفجاریدمیدگی را به دو ناحیه آوایی جداگانه )ولی متوالی( در تو

، وا هیای بیی  تولیید انفجیاری  در نادمییدگی اسیت     -بیواکی و ناحیه رهش ناظر بر مشخهیه دمییدگی   -وکداری
ر، حنجیره در ناحییه   هیای واکیدا  ارتعاش است ولی در تولید انفجیاری چاکنای در ناحیه بست در وضعیت عدم 

های دمیده، چاکنای در زمان رهش همخیوان انفجیاری، در وضیعیت    تولید انفجاریکند  در بست ارتعاش می
های نادمیده، چاکنای در وضعیت گسترده یا باز قرار ندارد  قرار دارد ولی در تولید انفجاری کاملاً باز یا گسترده

ده و بیوا  دمییده  یمدار، بیوا  نادهای واکانفجاری ییِمراتبی بازنمود آوا( ساخت سلسله323: 1891کیتینگ )
  ( نشان داده است     1صورت شکل )را به

 بییواکیِ  -واکیداری مناسب برای مطالعة آواشیناختی تقابیل   آکوستیکی  شاخص عنوان یکبه اتُیوینقش 
 اتُییِ وی گییری ( بیا انیدازه  1831) لیسیکر و آبرامسین  هیا اابیت شیده اسیت      بسییاری از زبیان   برای هافجاریان

                                                           
1. short lag 

2. long lag 

3. Linker, W. 

4. Huffman, M. 

5. Klatt, D. H 
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هیای  اتُی بیا سیطح اطمینیان بیاایی انفجیاری     ویدر یازده زبان مختلف نشان دادند که  های آغازینانفجاری
کند و این پارامتر عامیل اصیلی تقابیل دوجانبیه     وا  را از یکدیگر متمایز می، نادمیده بیوا  و دمیده بیواکدار
 ارائه شیواهد صیوتی از  ( با 213 -211: 1888) دگفوهلد و چوهاست  بیواکی و دمیدگی در این زبان -واکداری
صیورت  ها بهبین صورت واجی انفجاریاتُی رابطه وی رسیدند کهدر هجده زبان مختلف به این نتیجه  اتُیوی

گانیه واکیدار/بیوا    صورت تقابیل سیه  آنها به واکدار/بیوا  )یا دمیده/نادمیده( و صورت آواییِ یتقابل دوگانه
 کند    دمیده/بیوا  نادمیده را به خوبی تبیین می

 

 
 واکدار )راست( های بیواک دمیده )چپ(، بیواک نادمیده )وسط( و: بازنمود آوایی انفجاری1شکل 

 (323: 1881برگرفته از کیتینگ )
 

گونیه    یعنی ایین رابطة میان سطح واجی و سطح آوایی زبان یک رابطة صرفاً قراردادی و دلبخواهی نیست
قابیل  صورت یک واقعیت فیزیکی در سیطح گفتیار خیارز از نظیام آواییی زبیان       هر پدیده واجی به نیست که
 کلمه بر عهدة نظام واجی زبان اسیت   ای )و نوایی(زنجیرهساخت  آواییاز توصیف  یخشبلکه ب باشد؛توصیف 
 وصیرفاً ناشیی از سیاخت    اتُیی ویماننید  های آوایی جهانیسیاری از بدهد که توضیح می (12: 1891)کیتیگ 

ی ایین  ر کمّرفت تظاهکارهای فیزیولوژیکی دستگاه گفتار نیستند  زیرا اگر چنین بود، در آن صورت انتظار می
دهید کیه رابطیه مییان     که چنین نیست  ایین نشیان میی   در حالی ،یکسان باشد های مختلفزبان رد پارامترها

 گییرد  صیورت میی  دودی از رهگیرر قواعید خیاب زبیان     صورت واجی یک پدیده و تظاهرات آوایی آن تا حی 
بیرای طبقیات مختلیف     اتُیویمقدار د که چون ندهدر همین ارتباط توضیح می( نیز 9: 2111فوگد و چو )لده

در   اتُیی ویمتوسی    ،عنیوان مثیال  بیه )از یک زبان به زبان دیگر متفیاوت اسیت    فجاریهای انهمخوان
بیرای   مقیدار نسیبی ایین پیارامتر     بنیابراین   بیشیتر اسیت(  هلنیدی   هیای واجیی از  در تمامی جایگاه انگلیسی
، اگیر در  از ایین رو شیود   زبان خاب تعیین می آندر سطح بازنمود واجی در هر زبان،  های انفجاریهمخوان
مقیادیر نسیبی ایین     ،اتُیی ویآواییی   و پیارامتر  واکداری و دمیدگی واجیِ هایمشخههرابطه میان  سازیمدل
هیای  تفیاوت های پژوهشی نشان داده است کیه  یافته نشود، توصیف واجی ناقص خواهد بود  مشخصپارامتر 
وجیود دارد و از ایین رو بیرای تعییین نحیوه تحقیی آواییی الگیوی واجیی           اتُیی ویمهمی در رابطه با  خابِ -زبان
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و  5؛ چیو 1891 ،خیاب انجیام شیود )کیتینیگ     -های مختلف ازم اسیت مطالعیات زبیان   در زبانبیواکی  -واکداری
 (  2111فوگد و چو، لده؛ 1888فوگد، لده

 بحیث هاست  انفجاری محل تولیدرابطه بین این پارامتر صوتی و  اتُیویدرباره یکی دیگر از مباحث مطرح شده 
و آبرامسیون   کرسی بیا تحقیقیات لی   همخیوان انفجیاری  صورت تابعی از محل تولیید  به اتُیویدربارة تغییرات 

کیامی   هیای انفجیاری در  اتُیی ویکیه مقیدار    دادنشان  پژوهشی آنهاهای ( آغاز شد  یافته391-122، 1831)
ای تیغیه  هایانفجاریکم و در  ،اتُیوی ،لبی هایانفجاریهاست  در فجاری)دمیده و نادمیده( بیشتر از سایر ان

نشیان  هجده زبیان مختلیف    در اتُیوی( با بررسی 213 -211: 1888)د گفوهلد و چومیانی است   حددر یک 
هیایی  سیت  در زبیان  ها بیشتر افجاریمقایسه با سایر انکامی در منر فجاریدر ان اتُیویمیانگین ( 1)دادند که 
بیشیینه   در یکی از این دو نوع اتُیویگرارند، های ملازی تمایز میفجاریکامی و انهای نرمفجاریکه بین ان
این  ای بیشتر است تیغههای فجاریانداری از اطور معنکامی بههای نرمفجاریاندر  اتُیوی میانگین( 2؛ )است
اخیتلاف  ( 3؛ )وجیود دارد نادمییده  هیای  هم در سطح گونیه های دمیده و در سطح گونه ، همختلاف میانگینا

ای تیغههای فجاریاندر تی اُویمیانگین  و( 1؛ )دار نیستاهای دندانی و لثوی معنفجاریر اند اتُیویمیانگین 
طور کلیی نتیای    به دار نیست اما اختلاف میانگین آنها معنی لبی استهای فجاریان)دندانی یا لثوی( بیشتر از 

 ( نشیان داده اسیت کیه   331: 1889، اسیتیونز  ؛1893سل، کهارداین مطالعات و مطالعات آزمایشگاهی مشابه )
، حجیم حفیر پشیت    مقطع عرضی محل گرفتگیی سطح تی با توجه به عواملی مانند اُمحل تولید و وی رابطه بین

تیر  محل بست انفجاری در دهان عقبمحل گرفتگی و سرعت جابجایی اندام گویایی قابل تبیین است  هرچه 
تیر اسیت؛ و   طیوانی تی اُویچه سطح مقطع عرضی محل گرفتگی بیشتر باشد، طوانی است؛ هر اتُیویباشد، 

در ارتبیاط بیا    ،طور مثیال بهتر است  کوتاه اتُیویتر باشد، ویایی سریعسرعت حرکت اندام گهرچه  کهبااخره این
هیای انفجیاری از حجیم    چون با عقب رفتن محل تولید همخیوان گونه توضیح داده شده است که عامل اول این

شود فشار هوا بیشتر شده و در نتیجه میدت زمیان بیشیتری ازم اسیت تیا از      ای کاسته میفوق حنجرهة حفر
طیور مثیال در   فتگی کاسته شده و ارتعاش تارآواهیا آغیاز شیود  بنیابراین بیه     حجم فشار هوای پشت محل گر

ای اسیت میدت   هیای تیغیه  عقب محل گرفتگی کوچکتر از انفجیاری ة کامی چون حجم حفرهای نرمانفجاری
  بیه همیین   بعد آغاز شیود ة کشد تا فشار هوا کاهش یافته و ارتعاش تارآواها برای واکزمان بیشتری طول می

ه لید ؛ 1831 ،و آبرامسیون  کرسی لیهاست )ایها بیشتر از تیغهها در بسیاری از زبانکامیاتُیِ نرممقدار ویدلیل 
 (    2111 ،وچو دگفو

 

 های فارسی و انگلیسیواکداری و دمیدگی در انفجاری -2
شناسیی نظیری و   های فارسی در قالیب واج ی و گستردگی چاکنای برای انفجاریداری واکمطالعات زیادی در زمینه

امیره،  ؛ 1333سپنتا، ؛ 1898ویندفور، ؛ 11: 1882ازار، ؛ 33-31: 1895آزمایشگاهی صورت گرفته است  )پیسوویچ، 
( با اسیتفاده  1382خان )جنبی(  1399؛ نوربخش، 1393؛ مدرسی قوامی، 1393؛ صادقی، 1393پرمون، ؛ 29: 1399
ی هیای فارسیی، دو مشخهیه   تبییین عملکیرد حنجیره در انفجیاری    ی کیه بیرا   ه استهای فارسی اابت کرداز داده
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[±voiced]  وsg]  [±ًبا استفاده از شواهد صیوتی   (2118خان و نوربخش )جنضروری هستند  همچنین بی کاملا
های واکدار و بیوا  فارسی، گستردگی چاکنیای اسیت   عامل اصلی تقابل دوگانه انفجاری اند کهتی نشان دادهاُاز وی

هیای بیشیتری خنثیی    یسه بیا گسیتردگی چاکنیای در جایگیاه    واکی در مقابی -چرا که تقابل واکداریو نه واکداری، 
ی مشخهیه  وا  در آغاز کلمات فارسی و بیین دو واکیه را بیه   های واکدار و بیتقابل انفجاریشود  از این رو، آنها می

[±sg] نشیان  جداگانیه  آزمایشیگاهی   اتتحقیقی  ( همچنیین در 1393و صادقی )( 1391خان )جنبیاند  ت دادهنسب
به شکل معنیاداری کیاهش پییدا     وا های بیاز سایشیبعد  وا های بینای انفجاریکه میزان گستردگی چاک اندهداد
 کند   می

فارسی را در جایگیاه آغیازین مطالعیه     هایانفجاری اتُیِوی، درکی -تولیدی آزمایشطی یک  (1399نوربخش )
فارسیی در   هیای انفجیاری ی ولییدی در جایگیاه آغیازین بیرای همیه     مرزهای ت کرده است  وی نشان داده است که

همچنیین نشیان داده اسیت کیه     وی   اسیت  فیت زییاد  اُفت کم و پساُمثبت و در حدود مرز پس اتُیویی محدوده
شیوند امیا   صورت مقوله بیوا  دمیده تولید میی ای همانند جایگاه آغازین بهکههای بیوا  در جایگاه میان واانفجاری
 نیوربخش  ،یابنید  بیراین اسیاس   واکدار تظاهر می صورت مقوله کاملاًای بههای واکدار در جایگاه میان واکهانفجاری
بییواکی بیرای    -تمیایز واجیی واکیداری    کیه بیرای   ه اسیت دهای دمش قرار دای زبانرا در ردهزبان فارسی )همان( 
علاوه، وی بیا اتکیا بیه ایین     به کنند یده و بیوا  نادمیده  استفاده میی بیوا  دمی انفجاری از دو مقولههاهمخوان

به اصل یکپارچگی تولیید   کوشی راهایی است که اصل کمی زبانزبان فارسی در زمرهنتای  استدال کرده است که 
 دهند   ترجیح می
لیسیکر و   ،طیور مثیال  بیه  ا زبیان فارسیی مطابقیت زییادی دارد     دست آمده برای زبان انگلیسی بی نتای  به
هیای بییوا  زبیان انگلیسیی در     اند کیه انفجیاری  نشان داده (2111و جانسون )فوگد ( و لده1831آبرامسون )

صیورت بییوا  دمییده تولیید     فت زیاد یعنیی بیه  اُجایگاه آغاز کلمه و همچنین آغاز هجا در میان کلمه با پس
 شود های بیوا  از مقدار دمیدگی آنها کاسته میاما در جایگاه بعد از سایشیشوند  می
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های انفجاری واکدار و بیواک زبان فارسی و انگلیسی در تی همخواناُ: مقادیر نسبی وی1شکل 

 های واجی مختلفجایگاه

 
هیای واکیدار   انفجیاری  ،یابنید  در مقابیل  نادمیده تظیاهر میی  صورت بیوا  ها بهکه این همخوانطوریبه

فت زیاد )کاملاً واکدار( اُپیشة فت کم و در آغاز هجا بین دو واکه در ناحیاُپسة انگلیسی در آغاز کلمه در ناحی
 شوند تولید می
های واجی واکدار و بیوا  زبان فارسی و انگلیسی را در جایگاه هایانفجاری تیاُمقادیر نسبی وی 2شکل 

هیای دو  اتُیی انفجیاری  ویدهد که الگوی توزیع مقیادیر  بی نشان میاین شکل به خو  دهدمختلف نشان می
 زبان تا حد زیادی به یکدیگر شبیه است 

های فارسیی و انگلیسیی میورد    تی در زباناُهای انفجاری بر مقادیر ویایر محل تولید همخوانهمچنین تأ
ة ها به سمت عقب حفیر از لب یسی نشان داده شده است که هرقدردر زبان انگل مطالعه قرار گرفته است  مثلاً
( نشیان  1831) یابد  لیسکر و آبرامسیون های انفجاری افزایش میتیِ همخواناُدهان حرکت کنیم، مقادیر وی
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اانییه،  + میلیی 25های لبیی  وا  در زبان انگلیسی آمریکایی برای همخوانهای بیتیِ انفجاریاُاند که ویداده
اانییه اسیت  امیا نتیای      + میلیی 12کیامی  های نیرم اانیه و برای همخوان+ میلی35های لثوی برای همخوان

( نشیان داده  1399) نوربخش مثلاً مطابقت زیادی ندارد  زبان فارسی با این الگوی توزیعیدست آمده برای به
کمتر اسیت  همیین طیور     هاایهای لبی مطابی با استدال فوق از تیغهتی برای انفجاریاُاست که مقادیر وی

کیامی بیر خیلاف    هیای نیرم  تییِ انفجیاری  اُهیا بیشیتر اسیت امیا مقیادیر وی     ها از دندانیکامیتیِ سختاُوی
جیه بیه محیل تولیید     انتظار داریم با توکه   در حالینیستها بیشتر کامیهای استدال فوق از سختبینیپیش
 ها باشد کامیها بیشتر از سختتیِ آناُها مقدار ویکامیسخت ها در مقایسه باکامیتر نرمعقب
 

 
 های انفجاری فارسی و انگلیسیتیِ همخواناُاثر محل تولید بر مقادیر وی مراتبیِنظام سلسله :3شکل 

 
هیای انفجیاری   تیِ همخواناُدست آمده در ارتباط با اار محل تولید بر مقادیر ویهای بهبر این اساس یافته
  (3)شکل  دهیممراتبی زیر نشان میبه شکل نظام سلسلهفارسی و انگلیسی را 
کنون عنوان زبان دوم یا زبان خارجی تیا انگلیسی به زبانِفراگیران فارسیبیواکی در گفتار  -تقابل واکداری

طیور  انگلیسی به نتای  مطالعات آزمایشگاهی بر روی دیگر گویشوران غیربومیِمورد بررسی قرار نگرفته است  
هیای  از سیرن   )زبیان دوم(  ( و انگلیسیی L1هیای میادری )  که زباناده است که حتی در صورتیکلی نشان د
وا  استفاده کنند، الگوی توزیع مقادیر های واکدار و بیدرکی انفجاری-برای تمایز تولیدی یکسانی آکوستیکیِ
 نیسیت  شیان، یا حتیی زبیان اول  زبان انگلیسی، گویشوران بومی ابهِآموزان لزوماً مشها در گفتار زباناین سرن 

 ،سیچرتس، چیو، لوتیو و وارمیر    ؛ 2113کونگ و یون، ؛ 2113، و یون نگاک ؛2113 کیم و چو،؛ 2111کانگ، )
2115)    

و بیوا  انگلیسیی   های واکداراتُی در ایجاد تمایز تولیدی بین انفجارینقش وی هدف این پژوهش بررسی
تا چیه  آموز زبانان انگلیسیحاضر آن است که فارسی مسئله اصلی تحقیی آموز است زبانان انگلیسیدر گفتار فارسی

هیای واجیی مختلیف    ایگیاه در جزبان انگلیسیی را   یواکدار، بیوا  دمیده و بیوا  نادمیده هایانفجاریقادرند زه ادان
 هیای انفجیاری  اتُییِ ویمقیادیر   مشیابهِ با توجه به توزییع   ،طور کلی  بهاین زبان تولید کنند همانند گویشوران بومیِ
بییوا    هیای آمیوز انفجیاری  زبانیان انگلیسیی  انتظار داریم فارسیی  های انگلیسی و فارسیواکدار و بیوا  در زبان

هیای  فت زیاد و در جایگاه بعد از سایشیاُ( با پسبین دو واکههای آغاز کلمه و آغاز هجا )جایگاه در را انگلیسی
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های واکدار انگلیسیی  انفجاری ،کنندگان تحقییشرکتفت کم تولید کنند  همچنین انتظار داریم اُبیوا  با پس
    کنندتولید فت زیاد اُپیشة در ناحی)بین دو واکه(  فت کم و در آغاز هجااُپسة آغاز کلمه در ناحیجایگاه را در 
 

 پژوهشروش  -3
 کنندگان ها و شرکتداده -3-1

 93 دست  برای این منظور، تعیدا گاهی در سطح تولید انجام گرفته اپژوهش حاضر در قالب واجشناسی آزمایش
تمیامی  کیه   انتخیاش شیدند  طیوری  کلمیات  های هدف تحقییی انتخیاش شیدند     عنوان دادهکلمه انگلیسی به

( 1شیامل ) متفاوت واجی را در چهار جایگاه  (و )های واکدار و بیوا  زبان انگلیسی انفجاری
)ماننید   بیر باشید  ی اول تکییه واکیه  کیه  ( آغاز هجا بین دو واکه در حالتی2، )(/peace/)مانند  جایگاه آغازین

/open/)( ،3آغاز هجا بین دو واکه ) ماننید  بیر باشید   تکیه ی دومواکه در حالتی که(/a'ttend/ )( بعید از  1و )

هیا در هیر ییک از ایین     هیر کیدام از انفجیاری    ه ازایبرداشته باشند  بر( د/stone/)مانند سایشی بیوا  
دلییل   های واکدار بیه اریازم به توضیح است که در زبان انگلیسی، انفج  ندها، چهار کلمه انتخاش شدجایگاه

ای در این زبیان در  تیغههای انفجاری گیرند  همچنین،قرار نمی آرایی بعد از سایشی بیوا  محدودیت واز
بیا  شیوند  بنیابراین   صورت زنشی تولید میی بر باشد، معمواً بهی اول تکیهایگاه آغاز هجا در حالتی که واکهج

کلمیه مربیوط بیه     9و  های واکدار بعید از سایشیی بییوا     انفجاریکلمه مربوط به  12) هاحرف این داده

تعداد کیل کلمیات    بر باشد(ی اول تکیهالتی که واکهجایگاه آغاز هجا در ح در و  ای های تیغهانفجاری
قرار داده شیدند و بیا    ..…John saidحاملِ ة کلمات انتخاش شده سپس در جمل کلمه شد  93انتخاش شده، 

  ارائه شدند  کنندگانشرکت بر روی صفحه نمایشگر رایانه بهترتیب تهادفی چیده شده و 
کننیدگان پیژوهش حاضیر بودنید کیه      ، شرکتزبانزن فارسی کنندهکننده مرد و چهار شرکتچهار شرکت

سات مختلف آموزش زبان سؤرس مهمگی در سطح پیشرفته انگلیسی را آموخته و در زمان انجام پژوهش، مد
  سال بودند  13تا  21ی سنی بین و در بازه 31کنندگان بودند  متوس  سن شرکت انگلیسی

ای حرفیه ضیب   از دسیتگاه  ها دادهدر سکوت کامل انجام شد  برای ضب  و  یک اتاق آرامها در ضب  داده
کنندگان قرار سب از دهان شرکتای منافاصلهها، دستگاه با ضب  داده استفاده شد  به هنگام سونی نگاریخبر

مکثی کوتیاه بیین هیر     صورت طبیعی و باخواسته شد که جملات را یکی پس از دیگری به داده شده و از آنها
هیا، در دو گیروه بیسیت و    تحلییل داده  جمله به منظور سیهولت در امیر   93ی بعد بخوانند  این جمله با جمله

 بندی شدند   تایی بلاششتایی و یک گروه بیست و پن 

 روش انجام آزمایش 3-2

افزار به خیاطر دقیت   استفاده شد  این نرم 12-2-5 ویرایشپرِتَ افزار ها از نرمشناختی دادهتحلیل صوت برای
نگاشت و نیز در دسترس بودن و سیهولت کیارکرد آن   کان تحلیل همزمان موز صوتی و طیفزمانی باا و ام
ی بین آغیاز رهیش بسیت و    فاصلههای انفجاری، همخوان تیِاُیگیری وازهبرای اند قرار گرفت  مورد استفاده
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 طیور همزمیان بیر روی   هیا بیه  گییری اندازهگیری شد  نظر قرار گرفته و به دقت اندازه آغاز ارتعاش تارآواها مد
جمیلات از معیارهیای تقطییعِ    برای تقطیع هجاییِ گفتار پیوسیته  همچنین،  نگاشت و موز صوتی انجام شد طیف

 ( استفاده شد 1831) 2و لهیست 1پیترسون
ک ازای هر یی به استفاده شد  23ویرایش  SPSSافزار از نرم گیری شدههای اندازهبرای تحلیل آماری داده

عامله با مشاهدات مکرر انجام شد که  مون آماری تحلیل واریانس دوواجی هدف تحقیی یک آز هایاز جایگاه
ای( ای و بدنیه )بیا سیه سیطح لبیی، تیغیه     در هر آزمون، واکدارای )با دو سطح واکدار و بیوا ( و محل تولیید  

 عنوان متغیر وابسته انتخاش شدند  به تیاُویعنوان متغیرهای مستقل و به
 

 هاتحلیل داده 3-3

صیورت  انفجاری واکدار و بیوا  انگلیسی را در جایگاه آغازین کلمیه بیه  های تی همخواناُمقادیر وی 1شکل 
چین افقیی منطبیی بیر    خ دهد  آموز نشان میزبانان انگلیسیها در گفتار فارسیتولید همخوان تابعی از محل
نشیان   بیه روشینی   ایین شیکل  تی بر روی محور عمودی ناظر بر لحظه شروع رهیش اسیت    اُوی مقدار صفرِ

  انداز یکدیگر قرار گرفته مجزا لاًتی کاماُویة های واکدار و بیوا  در دو ناحیانفجاری که دهدمی
 

 
های انفجاری واکدار و بیواک انگلیسی در جایگاه آغازین کلمه تی  همخواناُ: مقادیر وی4شکل 

 آموززبانان انگلیسیها در گفتار فارسیصورت تابعی از محل تولید همخوانبه
 

                                                           
1. Peterson 

2. Lehiste 
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تی مثبت کیم تظیاهر   اُویة های واکدار در ناحیانفجاری تی مثبت زیاد واُهای بیوا  در ناحیة ویانفجاری
تیی  اُمثبیت وی ة فت یعنی ناحیاُپسة انفجاری واکدار و بیوا  در ناحیة هر دو طبق به این ترتیباند  پیدا کرده
طور قابل توجهی های واکدار بههای بیوا  از انفجارییتی برای انفجاراُفت ویاُاما مقادیر پس ؛اندظاهر شده

و  بیوا  دمییده ة مقول مثبت زیاد را به تیاُویة ناحیمطابی به آنچه قبلاً گفتیم، بیشتر است  بر این اساس اگر 
زبانیان  در آن صیورت بایید گفیت کیه فارسیی      ،افراز کنییم  بیوا  نادمیدهة تی مثبت کم را به مقولاُویة ناحی

و  صورت بیوا  نادمیدهین کلمه بهزبان انگلیسی را در جایگاه آغاز های انفجاری واکدارِآموز همخوانانگلیسی
دربیاره ایین   دیگر مهم ة اند  نکتبیوا  دمیده تولید کردهة صورت مقولبهدر این جایگاه های بیوا  را انفجاری
تیی بیرای   اُشیود مقیادیر وی  که مشیاهده میی    چناندشومربوط می تیاُبه اار محل تولید بر مقادیر وی شکل،
تی اُواکدار و بیوا  بیشتر است  همچنین مقادیر ویة های لبی در هر دو طبقای از انفجاریهای تیغهانفجاری

تیی  اُای بیوا ، ویهای بدنهای بیشتر است اما انفجاریهای تیغهای واکدار از انفجاریهای بدنهبرای انفجاری
 ای ندارند  های تیغهتری نسبت به انفجاریبیش

بیواکی بر مقیادیر   -نشان داد که اار عامل واکداری( 1)جدول عامله آزمون آماری تحلیل واریانس دونتای  
تی معنادار است، اُتی معنادار است  این نتای  همچنین نشان داد که اار عامل محل تولید نیز بر مقادیر ویاُوی

معنیادار  ة تی معنادار نیست  برای محاسباُبیواکی و محل تولید بر مقادیر وی -ی دو عامل واکداریاما اار تعامل
انجیام   1ال اس دیهای تولید مختلف با یکدیگر ییک آزمیون تعقیبیی    تی بین محلاُبودن اختلاف مقادیر وی

ای ای و بدنیه هیای تیغیه  های لبی با انفجاریتی برای همخواناُشد  نتای  این آزمون نشان داد که مقادیر وی
 ای با یکدیگر معنادار نیسیت ای و بدنههای تیغهتی انفجاریاُاما اختلاف مقادیر وی(، >10111P)معنادار است 

(10393=P ) 
 

داری اثر دو عامل تحلیل واریانس دوعامله برای محاسبه سطح معنی : خلاصه نتایج آزمون1جدول 

 اُتی در جایگاه آغازین کلمهبیواکی و محل تولید بر مقادیر وی -واکداری

 VOT P level 
Voice F(1,185)=548.398 ρ< 0.001 
Place F(2,185)=7.4 ρ< 0.001 

Voice* Place F(2,185)=1.022 Ρ= 0.362 

 

                                                           
1. LSD 
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آغاز  -های انفجاری واکدار و بیواک انگلیسی در جایگاه میان کلمهتی همخواناُمقادیر وی: 5شکل 

 آموزها در گفتار فارسی زبانان انگلیسیصورت تابعی از محل تولید همخوانبر،  بههجای تکیه

 

مل داری اثر دو عاتحلیل واریانس دوعامله برای محاسبه سطح معنی : خلاصه نتایج آزمون2جدول 

 -برآغاز هجای تکیه -تی در جایگاه میان کلمهاُبیواکی و محل تولید بر مقادیر وی-واکداری

 VOT P level 
Voice F(1,181)=35.415 ρ< 0.001 
Place F(2,181)=52.931 ρ< 0.001 

Voice* Place F(2,181)=35.311 ρ< 0.001 

 
هیای انفجیاری واکیدار و    تی بیرای همخیوان  اُوی را در نظر بگیریم  این شکل، توزیع مقادیر 5حال شکل 

هیا در  تولیید همخیوان   صورت تابعی از محلبه -برآغاز هجای تکیه -بیوا  انگلیسی را در جایگاه میان کلمه
هیای  تی برای انفجاریاُکه مقادیر وی دهد  این شکل نشان میدهدآموز نشان میزبانان انگلیسیگفتار فارسی

مثبیت زییاد، یعنیی    ة های بیوا  در آغاز کلمه، در ناحیی بر، همانند انفجاریآغاز هجای تکیه بیوا  در جایگاه
نسیبت بیه جایگیاه     های واکدار در این جایگاه توزیع متفاوتیفت زیاد تظاهر پیدا کرده است  اما انفجاریاُپس

دهد منفی تظاهر پیدا کرده است  این نتای  نشان می تیِاُویة فت، یعنی ناحیاُپیشة در ناحی آغاز کلمه دارند و
آمیوز  زبانیان انگلیسیی  در گفتیار فارسیی   -بیر آغاز هجای تکیه -میان کلمهجایگاه های بیوا  در که انفجاری
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بیا  بیر ایین اسیاس،      انید تولید شدهمقوله واکدار صورت های واکدار بهبیوا  دمیده و انفجاریة صورت مقولبه
چیه در جایگیاه آغیاز     ،های انفجاری بییوا  رسیم که همخوانبه این نتیجه می 1کل با شکل ش اینة مقایس

تولیید   ورت دمییده صی فیت زییاد و بیه   اُپیس ة در ناحی ،-برآغاز هجای تکیه -کلمه و چه در جایگاه میان کلمه
ن صیورت کیه ایین    های واکدار در این دو جایگاه با یکدیگر متفاوت اسیت بیه ایی   اما تولید انفجاری شوند می

بر در و در جایگاه آغاز هجای تکیه یدهبیوا  نادمة مقول کم، یعنی فتاُها در جایگاه آغاز کلمه، با پسانفجاری
مربیوط بیه الگیوی توزییع     ، 5شکل  بارهدردیگر مهم ة   نکتشوندمیتولید  واکدار ، یعنی کاملاًفتاُپیشة ناحی

در ایین   شیود که مشاهده میی های انفجاری است  چنانتولید همخوانصورت تابعی از محل به تیاُمقادیر وی
واکدار و بییوا  نسیبت بیه    ة هر دو طبقدر  ایهای تیغهتی برای انفجاریاُمقادیر وی 1شکل نیز مانند شکل 

ة طبقی  کیه   در حیالی دهنید ای توزیع منظمی را نشان نمیهای بدنههای لبی بیشتر است  اما انفجاریانفجاری
ة برای گونی تی اُای و لبی دارند اما توزیع مقادیر ویهای تیغههمخوان ها مقادیر بیشتری ازاین انفجاریبیوا ِ 

 لبی است   هایانفجاری سطحها و همایتر از تیغهها پایینواکدار این انفجاری
بییواکی و محیل    -دارینشان داد که اار هر دو عامل واک( 2)جدول نتای  آزمون تحلیل واریانس دو عامله 

اایر تعیاملی دو      این نتای  همچنین نشان داد کیه انفجاری معنادار است هایتی همخواناُتولید بر مقادیر وی
معنادار بودن اایر تعیاملی ایین دو متغییر      معنادار است تی اُبیواکی و محل تولید بر مقادیر وی -عامل واکداری

هاست  محل تولید انفجاریبسته به  برای انفجاری های واکدار و بیوا  تیاُویمقادیر  ناشی از توزیع متفاوت
یابید، در  ها افیزایش میی  تی با عقب رفتن محل تولید انفجاریاُمقادیر وی ،های بیوا که در انفجاریدر حالی
اد کیه اخیتلاف   نشیان د ال اس دی شود  نتای  آزمون تعقیبیی  های واکدار چنین الگویی مشاهده نمیانفجاری
اما در طبقیه   دار است،بیوا  با یکدیگر معناة ای در طبقای و بدنههای لبی، تیغهانفجاری برایتی اُمقادیر وی

ای با لبیی ییا   های بدنهانفجاری با یکدیگر اختلاف معنادار دارند و بین ایهای لبی و تیغهواکدار تنها انفجاری
    شودتفاوت معناداری مشاهده نمی ایتیغه

در جایگاه میان های انفجاری واکدار و بیوا  زبان انگلیسی را تی برای همخواناُتوزیع مقادیر وی 3شکل 
زبانیان  های انفجاری در گفتیار فارسیی  خوانصورت تابعی از محل تولید همبه -آغاز هجای بدون تکیه -کلمه

ای در این جایگاه بیه علیت احتمیال    های تیغهانفجاریازم به یادآوری است که )دهد آموز نشان میانگلیسی
طور کلی الگوی توزیع مقادیر در این شکل بسیار شبیه بیه  به  (صورت زنشی مورد بررسی قرار نگرفتندتلفظ به

 است    برجایگاه آغاز هجای تکیه
تی اُر ویادیاند، مقهها این است که چون هجاهای مورد نظر در این جایگاه فاقد تکیه بودآن تنها تفاوت بین
بر کمتر است  ایین مسیئله خیود نشیان     های انفجاری بیوا  نسبت به جایگاه آغاز هجای تکیهبرای همخوان

ایرگرار اسیت  بیه غییر از ایین     أها تآنتی اُهای انفجاری بیوا ، بر مقدار ویدهد که جایگاه نواییِ همخوانمی
بدون تکیه مشیاهده  هجای بر و ری در جایگاه آغاز هجای تکیههای انفجاتفاوت دیگری بین همخوان تفاوت،
هیای  افت زیاد و انفجیاری پسة های بیوا  در ناحیانفجاری شودمیمشاهده در این شکل که شود  چناننمی

ای های انفجاری بدنهاند  الگوی نامنظم توزیع مقادیر برای همخوانافت تظاهر پیدا کردهپیشة واکدار در ناحی
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ای نسیبت بیه   های انفجاری بدنیه تی همخواناُها مقدار ویشود  در بیوا مشاهده می این شکل نیز کاملاٌدر 
 های انفجیاری واکیدار مشیاهده   طور قابل توجهی بیشتر است  اما این تفاوت در همخوانهای لبی بههمخوان
 شود   نمی

بییواکی بیر    -اایر عامیل مسیتقل واکیداری    ( نشان داد که 3)جدول  نتای  آزمون تحلیل واریانس دو عامله
مقیادیر  ولی عامل محیل تولیید بیر     آغاز هجای بدون تکیه معنادار استها در جایگاه انفجاری  تیِاُمقادیر وی

 ایر معناداری ندارد  أهای انفجاری تتی همخواناُوی
 

 
زبان انگلیسی در جایگاه های انفجاری واکدار و بیواک تی برای همخواناُ: توزیع مقادیر وی6شکل 

های انفجاری در گفتار صورت تابعی از محل تولید همخوانآغاز هجای بدون تکیه )میان کلمه( به

 آموزفارسی زبانان انگلیسی
 

داری اثر دو عامل محاسبه سطح معنی دوعامله برای تحلیل واریانس : خلاصه نتایج آزمون3جدول 

 -آغاز هجای بدون تکیه- اُتی در جایگاه میان کلمهادیر ویبیواکی و محل تولید بر مق -واکداری
 VOT P level 

Voice F(1,110)=49.227 Ρ< 0.001 

Place F(1,110)=1.392 Ρ=0.241 

Voice* Place F(1,110)=3.068 Ρ=0.083 
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 /s/های انفجاری بیوا  را در جایگاه بعد از سایشیی بییوا    مقادیر همخوان تیاُوی توزیعالگوی  9شکل 
دهید  آمیوز نشیان میی   زبانان انگلیسیی ها در گفتار فارسیتولید همخوان صورت تابعی از محلدر آغاز کلمه به

گیرنید(   قیرار نمیی   آراییی در ایین جایگیاه   های واکدار به دلیل محیدودیت واز انفجاری)ازم به ذکر است که 
ة ای در ناحیی ای و بدنیه هیای انفجیاری لبیی، تیغیه    دهد که هر سه دسته همخوانبررسی این شکل نشان می

 هیا ایتیی بیرای تیغیه   اُکه مقادیر ویاند با این تفاوت تولید شده (فت زیاداُپسة ناحی)زیاد  تی مثبتِ نسبتاًاُوی
زبانیان  رسید کیه فارسیی   بنیابراین بیه نظیر میی    هیا اسیت    ایها بیشتر از تیغیه ایها و برای بدنهبیشتر از لبی
 بییوا  دمییده  ة از مقولی  /s/ سایشی بییوا   بعد از انفجاری بیوا  هایتولید همخوان به هنگام آموزانگلیسی
صورت مینظم  بهدر این جایگاه تی اُالگوی توزیع مقادیر وی ی جالب توجه این است کهاند  نکتهدهاستفاده کر
هیا بیه سیمت عقیب دهیان حرکیت       قدر از لبکه هرطوری انفجاری است، هایاز محل تولید همخوانتابعی 
 افزوده شده است  هاانفجاری تیاُکنیم بر مقدار ویمی

هیای  تی همخیوان اُمحل تولید بر مقادیر وی نشان داد که اار عامل عاملهتحلیل واریانس یکآزمون نتای  
   (P=10133) معنادار است /s/انفجاری در جایگاه بعد از 

 

 
 

صورت به /s/های انفجاری بیواک در جایگاه بعد از سایشی بیواک اُتی همخوان: مقادیر وی7شکل 

 آموزها در گفتار فارسی زبانان انگلیسیتابعی از محل تولید همخوان
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ای با یکدیگر های لبی و تیغهانفجاری تیاُمقادیر وینتای  آزمون تعقیبی ال اس دی نشان داد که اختلاف 
و همچنین لبی بیا  ( P=10133) ایبدنه با ایهای تیغهتی انفجاریاُوی اختلافاما (، P=10191) معنادار نیست

  با یکدیگر معنادار است( P<10111) ایبدنه
 

  گیری بحث و نتیجه -4
انگلیسیی را در گفتیار فارسیی زبانیان      واکیدار و بییوا    هیای تیی انفجیاری  اُوی الگیوی تغیییرات   در تحقیی حاضر،

     صورت تابعی از محل تولید بست انفجاری بررسی کردیمدر جایگاه های واجی مختلف بهآموز انگلیسی
فارسیی   انگلیسی در گفتیار  هایتی انفجاریاُویالگوی توزیع  دست آمده نشان داد کهطور کلی نتای  بهبه

هیای پژوهشیی   های واجی به غیر از جایگاه بعد از سایشی بیوا  با یافتهز در تمامی جایگاهآموزبانان انگلیسی
ل به تفکیک جایگیاه واجیی   در ذیاین نتای  را به تفهیل های فارسی و انگلیسی مطابقت دارد  مربوط به زبان
 دهیم توضیح می
تییِ مثبیت زییاد و    اُهیای بییوا  بیا وی   انفجیاری نشان داد که دست آمده برای جایگاه آغاز کلمه بهنتای  
هیای واکیدار و   انفجیاری ة یابند  به بیان دیگر هیر دو طبقی  تیِ مثبت کم تظاهر میاُهای واکدار با ویانفجاری

رهیش  ة شیوند  بنیابراین ناحیی   تیی مثبیت واقیع میی    اُویة آموز در ناحیبیوا  در گفتار فارسی زبانان انگلیسی
های انفجاری در جایگاه واکدار و بیوا  برای همخوانة بست در ایجاد تقابل دوگانة به ناحی ها نسبتانفجاری
های فارسی و انگلیسیی  واکدار و بیوا  زبانة های دوگانارتر است  این الگوی آوایی برای تقابلؤم آغاز کلمه
فارسیی در جایگیاه آغیاز     واکیدار هیای  اشاره کرده است که انفجاری (1399) دست آمده است  نوربخشنیز به
( و 1831) شیوند  لیسیکر و آبرامسیون   فت زییاد ظیاهر میی   اُپس های بیوا  بات کم و انفجاریفاُپس کلمه با
زبیان انگلیسیی در   های واکدار و بیوا  که تقابل آوایی انفجاری اندنیز نشان داده (2111)و جانسون  فوگدلده

رهیش  ة صورت می گیرد و از این رو ناحیها ناحیه رهش انفجاریدر دمش  جایگاه آغاز کلمه بر اساس میزان
 های انفجاری واکدار و بیوا  انگلیسی در جایگاه آغاز کلمه است   انفجاری مسئول تمایز همخوان

داد کیه  نشیان  بر و بیدون تکییه   تکیه برای جایگاه آغاز هجا )میان کلمه( در دو حالتدست آمده نتای  به 
منفیی و  تیی  اُبیا وی  آموز در این جایگاه، صرف نظر از الگوی تکیه،انگلیسی زبانانر فارسیهای واکداانفجاری
هیای  تی انفجاریاُبه این ترتیب با توجه به وقوع وی  شوندتی مثبت زیاد تولید میاُبا وی های بیوا انفجاری

 با مقیدار منفیی، تقابیل آواییی    ه بست های واکدار در ناحیبیوا  در ناحیه رهش با مقدار مثبت زیاد و انفجاری
هیای فارسیی و   ایین نتیای  بیرای زبیان    های واکدار و بیوا  در این جایگاه یک تقابل بیشینه اسیت   انفجاری

انید کیه   ( نشیان داده 1399) (، نیوربخش 1382خیان ) جین طیور مثیال بیی   انگلیسی نیز گزارش شده است  به
 همانند جایگیاه آغیاز کلمیه برحسیب پیارامتر زمیانی      بیوا  در زبان فارسی در جایگاه آغاز هجا  هایانفجاری
بیا  هیای واکیدار در ایین جایگیاه     تظاهر آوایی دارند ولی انفجاریدمش ة فت یعنی ناحیاُپسة تی در ناحیاُوی

 انید ( نشیان داده 2111سون )فوگد و جانلده( و 1831)   لیسکر و آبرامسونشوندواکداری تولید میالگوی پیش
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در زبان انگلیسیی بیر حسیب پیارامتر     های انفجاری واکدار و بیوا  انگلیسی در جایگاه آغاز هجا که همخوان
    شونداُفت تولید میاُفت و پستی در دو ناحیه زمانی جداگانه یعنی پیشاُآوایی وی

بیا   /s/های انفجاری در جایگیاه پیس از سایشیی بییوا      رفتار آوایی همخوانة اما نتای  این تحقیی دربار
حاضر مشاهده کردیم کیه  های انگلیسی و فارسی مطابقت ندارد  در نتای  تحقیی های پیشین برای زبانیافته

تیی مثبیت   اُبا مقادیر ویآموز زبانان انگلیسیدر گفتار فارسی /s/ ی بیوا  در جایگاه بعد از سایشیهاانفجاری
های فارسی و انگلیسی نشان داده است که وقوع دست آمده برای زبانکه نتای  بهشوند  در حالیزیاد تولید می
شیود   میی  ش آنهامقدار دم ملاحظهِقابلهای بیوا  باعث کاهش های انفجاری بیوا  بعد از سایشیهمخوان
هیای  بعید از سایشیی   فارسی های بیوا که انفجاری اند( نشان داده1382) خانجنبیو  (1393) صادقی مثلاً

   در زبیان انگلیسیی  شوندتی مثبت کم تولید میاُوی ( با «اشکال»مانند ر مرز بین دو هجا )بیوا  د

،  هیای )در توالی /s/بعد از  انفجاری بیوا  هایبرای همخوانتی اُوی نیز نشان داده شده است که مقدار

  و) ها در جایگاه آغاز کلمه است این انفجاری ای کمتر ازلاحظهطور قابل مهب   
شناسی تولییدی توضییح داده   های بیوا  در چارچوش وازهای بیوا  بعد از سایشیکاهش دمش انفجاری

سایشیی بییوا  و    هایکنند که در توالی همخوانچنین بحث می (28 :1882) شده است  برومن و گلدشتاین
  چاکنیای در  شیود فعیال میی   ]+گسترده چاکنیای [ صورتبه ، تنها یک الگوی چاکنایی(SC)انفجاری بیوا  

همخیوان   در زمیان شیروع رهیشِ    شیود و ر میزان ممکن گسترده میی حداکث سایشی بیوا  تاهمخوان مرکز 
باعیث   ایین کیاهش گسیتردگی    شیود  میای کاسته طور قابل ملاحظهبه، از میزان گستردگی آن انفجاریِ بعد

به این ترتیب چیون   یابد طور قابل توجهی کاهش بهبیوا   تی برای همخوان انفجاریاُمقدار وی شود کهمی
در  همخوان انفجیاری  تولید قطعه رهشِ همزمان با ،تارآواها بعد از گستردگی کامل در مرکز همخوان سایشی

انفجیاری  دمیش  شود و در نتیجیه از مییزان   دکی از چاکنای خارز میی انجریان هوا ،حال بسته شدن هستند
 SC هیای که تیوالی    اگر چنین فرضی را بپریریم در آن صورت باید گفتشودای کاسته میطور قابل توجهبه

انید   تولیید نشیده   واحد ]+گسترده چاکنای[صورت یک الگوی چاکنایی به آموزیسیزبانان انگلدر گفتار فارسی
 حنجیره و کننیدگان در کنتیرل فیزیولیوژیکی همزمیان فعالییت      شیرکت کیه   دهدواقعیت اساساً نشان میاین 
داخل نظیام  رسد علت اصلی این مسئله، تنظر میبه  اندناتوان بوده SC های آغازیتوالی در تولیدحنجره فوق

تولیید  گونه استدال کرد که اینتوان میکنندگان با زبان دوم )زبان انگلیسی( باشد  آوایی زبان مادری شرکت
مان کردن فعالیت حنجیره  مستلزم همز در آغاز کلمات انگلیسی SC یتوالی آوایی به هم پیوستهی گونهبومی
 در طول کیل تیوالی   ]+گسترده چاکنای[صورت حنجره به ترتیبی است که تنها یک الگوی چاکنایی بهو فوق

سیازی  همزمان قادر بهکنندگان شرکتهای آغازی است، فاقد خوشهچون زبان فارسی همخوانی فعال شود و 
هیای آغیازی   خوشیه تولیید  برای حنجره جره و فوقفعالیت حن)همانند گویندگان بومی انگلیسی(  یگونهبومی
SC به هنگام تولید توالی  آموز،زبانان انگلیسیفارسی، از این رو  نیستندSC  حنجیره   در آغاز کلمات انگلیسیی

و  سیایش بییوا     تولیید  یکی بیرای  کنند،فعال می ]+گسترده چاکنای[دو الگوی مستقل  بارا دو بار  خود
صیورت ییک   چاکنیای بیه  ة فعال شدن الگیوی گسیترد  به این ترتیب بعد   انفجاری بیوا ِتولید دیگری برای 
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تی مثبت اُها با ویکه این انفجاری شودبیوا  در این جایگاه باعث میالگوی چاکنایی مستقل برای انفجاری 
 زیاد تظاهر یابند  

تیی  اُها و مقدار ویبین محل تولید انفجاریة ی واجی رابطتحقیی مربوط به فرضیه هاییک دیگر از یافته
دست آمده برای زبیان فارسیی در مقایسیه بیا انگلیسیی      های بهطور کلی نتای  تحقیی حاضر با یافتهاست  به
هیای  های لبی نسبت به انفجاریتیِ انفجاریاُشتری دارد  نتای  این تحقیی نشان داد که میزان ویمطابقت بی

هیای  ای در مقایسیه بیا انفجیاری   های بدنهتیِ انفجاریاُیزان ویطور معناداری کمتر است  اما بین مای بهتیغه
ها بیا مقیدار   محل انفجاریة واجی رابطة ای نتای  مشخص و منظمی حاصل نشد  بر مبنای فرضیلبی یا تیغه

ای نسبت به انفجاری لبی قابل تبییین  تیِ بیشتر انفجاری تیغهاُمیزان وی ،توضیح دادیم که قبلاًچنان ،تیاُوی
شیود و در  فشار هوا زیادتر می ،ای کوچکتر شودحنجرهفوقة چه حجم حفرا بر مبنای این فرضیه هراست  زیر

بعد آغاز شیود   ة کشد تا فشار هوا کاهش یافته و ارتعاش تارآواها برای واکری طول مینتیجه مدت زمان بیشت
هیا بسیته بیه    ای در این راستا قابل تبیین نیست  زیرا ایین همخیوان  های بدنهاما رفتار آوایی نامنظم انفجاری

تیر از آنهیا اسیت و ایین در     هیا اسیت و گیاه کم   ایشان بیشتر از تیغهتیاُگاه میزان وی ،واکدار یا بیوا  بودن
( 1399) مطابی با نتایجی است که نیوربخش  دقیقاًیافته تحقیی فوق قابل توجیه نیست  این ة چارچوش فرضی

نشان داده است در آزمایش تولیدی خود که قبلاً گفتیم، نوربخش   چناناست دست آوردهبرای زبان فارسی به
تییِ  اُمچنیین، مقیادیر وی  کمتیر اسیت  ه   ایهیای تیغیه  از انفجاریهای لبی برای انفجاریتی اُمقادیر ویکه 

بیر خیلاف    ،کیامی هیای نیرم  انفجیاری برای اما   کامی کمتر استهای سختای از انفجاریهای تیغهانفجاری
هیا بیه دسیت    کیامی سیخت های انفجاری تیِ بیشتری نسبت بهاُمقادیر وی ،های فرضیه واجی فوقبینیپیش
  نیامد
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