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 تآٍاضٌاسی فاً ةتر اساض ًظری در زتاى فارسی[ ɑ] ةتررسی آزهایطگاّی ٍاک

 
 1غضاَ ٤اع فشد

  

 چکیذُ
ا٘ذ.  تٛك٥ف وشدٜ ٚ ػخت ا٢ پؼ٥ٗ، افتادٜ فاسػ٣ سا ٚاوٝ دس صتاٖ >ɑ= ١اص ٘ػش ت٥ِٛذ٢ ٚاوؿٙاػاٖ ا٤شا٣٘  ٔحمماٖ ٚ صتاٖ

 ؾلاٜٚ تش پؼ٥ٗ،٤ٚظ٣ٌ ٌشد تٛدٖ سا ٥٘ض  ،( دس تٛك٥ف ت٥ِٛذ٢ ا٤ٗ ٚاو87ٝ: 1378ٚ ثٕشٜ ) (16:1961خضا٤ش٢ ) ،ؾلاٜٚ تش آٖ
 ٞا٢ ( دس تح٥ُّ ػاص35ٜ: 1374) خاٖ خٗ ت٣ ،ٞا٢ آٚاؿٙاػ٣ ف٥ض٤ى٣ تٝ ِحاظ تشسػ٣٘ذ. اٜ تشؿٕشدتٛدٖ آٖ  ٚ ػخت افتادٜ

 ،اػت؛ ٕٞچ٥ٙٗ ٔحاػثٝ وشدٜ ٞشتض 1167دْٚ آٖ سا  ٠ٞشتض ٚ فشوا٘غ ػاص 619سا  ا٤ٗ ٚاوٝ اَٚ ٠فشوا٘غ ػاص >ɑ= ١ٚاو
آ٘چٝ دس أا دػت آٚسدٜ اػت. ٝٞشتض ت 1100 دْٚ آٖ سا ٠ٞشتض ٚ ػاص 680اَٚ ا٤ٗ ٚاوٝ سا  ٠( فشوا٘غ ػاص57: 1377) ػپٙتا

تٝ تشت٥ة  2ٚ  1 ٠ٞا٢ ػاص دادٜ اػت، فشوا٘غدس صتاٖ ا٥ٍّ٘ؼ٣ اسائٝ  >ɑ= ١ٞا٢ ٚاو ( دس تاصػاص٢ ػاص67ٜ: 1960وٝ فا٘ت )
پؼ٥ٗ افتادٜ ٔـى٣ّ  ١ٞا٢ ا٤ٗ ٚاو دس تاصػاص٢ ػاصٜ فا٘تا٢  ٔذَ ِِٛٝ ١. اػتفادٜ اص ٘ػش٤تاؿذ ٣ٔٞشتض  1240ٞشتض ٚ  780

 ٠ٔٛسد ٘ػش دس فاسػ٣ تٝ طَٛ دٚ ِِٛٝ تـى٥ُ دٞٙذ ١ٞا٢ ٚاو وٙذ. أا اٌش تخٛا٥ٞٓ تا اػتفادٜ اص فشوا٘غ ػاصٜ ا٤داد ٣ٕ٘
وٝ ؿىُ ٔدشا٢ ٌفتاس سػذ  تٝ ٘ػش ٣ٔ ،ت٣ٙ٥ اؿتثاٜ سٚتشٚ خٛا٥ٞٓ ؿذ. تٙاتشا٤ٗ ٔدشا٢ ٌفتاس دس ت٥ِٛذ ا٤ٗ ٚاوٝ تشػ٥ٓ تا پ٥ؾ

اػت اص طش٤ك  ػؿ٣ ؿذٜ ،دس صتاٖ فاسػ٣ تا ٔؿادَ آٖ دس صتاٖ ا٥ٍّ٘ؼ٣ ٔتفاٚت اػت. دس ا٤ٗ پظٚٞؾ >ɑ= ١دس ت٥ِٛذ ٚاو
وٝ پ٥أذ آٖ، ٔذَ ا٤ٗ ٚاوٝ فشاٞٓ ٌشدد  ٞا٢  ػاصٜ ١ػطٛح ٔٛسد ٥٘اص تشا٢ ٔحاػث ٠، ا٘ذاصتل٤ٛشتشداس٢ ػ٣ ت٣ اػىٗ سٚؽ

 تاؿذ.              دس صتاٖ فاسػ٣ ٣ٔ >ɑ= ١پ٥ـٟٙاد٢ ٔدشا٢ ٌفتاس ٚاو

 

 ا٢. فا٘ت، ٔذَ ِِٛٝ ١، ػاصٜ، ٔدشا٢ ٌفتاس، ٘ػش٤>ɑ= ١ٚاو ّا: کلیذٍاشُ
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 هقذهِ 
ٚ استؿاؽ ٥٘ض خٛد حاكُ ٘ٛؾ٣ حشوت اػت. أا تشا٢ ت٥ِٛذ كٛت، استؿاؽ تٝ  اػت 2حاكُ استؿاؽ 1كٛت

دس آٖ اص خا٣٤ تٝ خا٢ ٤ؿ٣ٙ چ٥ض٢ وٝ كٛت تتٛا٘ذ  ؛٥٘ض ٥٘اص اػت 3ا٘تـاس ١تٟٙا٣٤ واف٣ ٥٘ؼت ٚ تٝ ٤ه سػا٘
تٛا٘ذ ٘مؾ سػا٘ٝ ا٤فا  ف٥ض٤ى٣ د٤ٍش٢ ٥٘ض ٣ٔ ٠ٞٛاػت، أا ٞش ٔادد٤ٍش حشوت وٙذ. ا٤ٗ سػا٘ٝ دس اغّة اٚلات 

 ١ا٘ذ. سػا٘ ٥٘ض ٕٞا٘ٙذ ٞش كٛت د٤ٍش٢ ٥٘اصٔٙذ ٤ه ٔٙثؽ ا٤داد استؿاؽ ٚ ٤ه سػا٘ٝ 4وٙذ. آٚاٞا٢ صتا٣٘
دس تاؿذ. تٝ ؾثاست د٤ٍش، ٞٛا تا٤ذ  ٞا٢ ٌفتاس٢ ٣ٔ آٚاٞا٢ صتا٣٘ ٞٛاػت ٚ ٔٙثؽ ا٤داد استؿاؽ، حشوت ا٘ذاْ

ٔذسػ٣ ٌّٙاص تٝ حشوت دسآ٤ذ ٚ دس ٔؼ٥ش آٖ تغ٥٥شات٣ ا٤داد ؿٛد تا آٚاٞا٢ صتا٣٘ ت٥ِٛذ ٌشد٘ذ ) ٢5 ٌفتاسٔدشا
 (.27: 1390لٛا٣ٔ، 

. ٔٙثؽ كذا  7خشٚخ٣ كذا ذا، ت٥ِٛذ كذا ٚك 6ؿٛد: ٔٙثؽ فشا٤ٙذ ت٥ِٛذ آٚا تٝ ػٝ تخؾ ؾٕذٜ تمؼ٥ٓ ٣ٔ
ٛؽ تختشا٢ ا٥ِٚٗ تاس دس آ٘دا دػ ،فؿا٥ِت آغاص٤ٗٔح٣ّ اػت دس ٔدشا٢ ٌفتاس وٝ ٞٛا٢ تشآٔذٜ اص ٔٙثؽ 

اٌش ٔٙثؽ فؿا٥ِت آغاص٤ٗ سا  ،آ٤ذ. تٙاتشا٤ٗ ٔٛج ٔٙثؽ كذا پذ٤ذ ٣ٔ ١ٌشدد ٚ دس ٘ت٥د ٣ٔ 8ٞٛاپ٤ٛا٣٤تغ٥٥شات 
ٞا،  فشم و٥ٙٓ، ٔٙثؽ كذا ٔح٣ّ اػت دس حذ فاكُ حٙدشٜ تا ِة 11ػٛ سا تشٖٚ 10ٚ خٟت خش٤اٖ ٞٛا 9ٞا ؿؾ

ٚ  13داس ٚان  ؿٛد. ٔٙثؽ كذا تش دٚ ٘ٛؼ اػت: ٔٙثؽ دچاس تغ٥٥ش ٚ تحَٛ ٣ٔ 12ػ٢ٛ ؿـ٣ وٝ دس آ٘دا ٞٛا٢ تشٖٚ
 (. 67: 1369خاٖ،  خٗ ٔحٕٛد ت٣) 14ٚان ٔٙثؽ ت٣

فؿا٥ِت ٔٙثؽ كذا، ٔٛج  ١وٙذ وٝ ٘ت٥د ( دس تٛك٥ف چ٣ٍٍ٘ٛ ت٥ِٛذ كذا ت٥اٖ 74٣ٔ: 1369)خاٖ  خٗ ت٣
ؿٛد. ٘مؾ ٔدشا٢ ٌفتاس ا٤ٗ اػت وٝ كذا٢  ٞا٢ ٔدشا٢ ٌفتاس ٣ٔ كٛت٣ اػت وٝ پغ اص ت٥ِٛذ ٚاسد حفشٜ

ٔٛج كذا٢  ،وٙذ. تٙاتشا٤ٗ تثذ٤ُ ٣ٔتش٢  ٚان ٤ا ٞش دٚ سا تٝ كذا٢ پ٥چ٥ذٜ داس ٤ا ت٣ دس ٔٙثؽ ٚانت٥ِٛذ ؿذٜ 
. ا٤ٗ ٔدشا ٘مؾ خٛد سا تا تغ٥٥شات دس ػاختٕاٖ ٢ ٌفتاس اػتخاْ تشا٢ ٔدشا ٠حاكُ اص ٔٙثؽ كذا تٝ ٔثاتٝ ٔاد

ا٢ ؿىُ تا ػطح  ا٢ اػتٛا٘ٝ ٚ ٕٞا٘ٙذ ِِٛٝ دٞذ كٛت٣ ا٘داْ ٣ٔ 15ٞا٢ ت٥ِٛذ تاصخٛاٖ ١اؽ ٚ دس ٘ت٥د ٞٙذػ٣
تٝ اضافٝ ٤ه ؿاخٝ فشؾ٣ تٝ ٘اْ حفشٜ ٞا ٞؼتٙذ،  ٔتغ٥ش اػت وٝ اتتذا٢ آٖ حٙدشٜ ٚ ا٘تٟا٤ؾ ِة ٞا٢ ٔمطؽ

اػت وٝ تا تالا ٚ پا٥٤ٗ سفتٗ حٙدشٜ اص ٤ه ػٛ ٚ تغ٥٥ش ٔتش  ػا٘ت٣ 17اً حذٚددس ٔشداٖ ت٣ٙ٥. طَٛ ا٤ٗ ِِٛٝ 

                                                      
1. sound 

2. vibration 
3. propagating medium 
4. speech sound 
5. vocal tract 
6. source 
7. sound radiation 
8. aerodynamic 

9. lungs 
10. airstream 
11. egressive 
12. pulmonic 

13. voiced  
14. voiceless 
15. resonantes 
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حّك تا تالا ٚ پا٥٤ٗ سفتٗ  ٠وٙذ. طَٛ حفش طَٛ آٖ تٝ ٍٞٙاْ ت٥ِٛذ آٚاٞا تغ٥٥ش ٣ٔٞا اص ػ٢ٛ د٤ٍش،  ؿىُ ِة
تش٤ٗ تخؾ ٔدشا٢  دٞاٖ تٝ ؾٙٛاٖ ٟٔٓ ٠حدٓ حفش. وٙذ اص ػ٢ٛ د٤ٍش تغ٥٥ش ٣ٔحٙدشٜ اص ٤ه ػٛ ٚ ٘شٔىاْ 

 ٞا ٚ فه پا٥٤ٗ ٔتغ٥ش اػت. ٕٞچ٥ٙٗ طَٛ ٚ ؿىُ آٖ تا تغ٥٥ش ٔىاٖ ٘شٔىاْ، صتاٖ، ِةٌفتاس، 
 

 ّای آکَستیکی گفتار ًظریِ
  1صافی -هٌثع ةًظری

٤ه ٔٙثؽ ٚ )ف٥ض٤ى٣(، ٌفتاس حاكُ تؿأُ  تٝ ِحاظ آٚاؿٙاػ٣ آوٛػت٥ى٣ ، كشف ٘ػش اص تٛك٥ف ت٥ِٛذ٢ ٚان
 ٔٙثؽ اك٣ّ كٛت 3كٛت٣ٞا٢  پشدٜاستؿاؽ  دٞذ. اػت وٝ تٝ كٛت ا٤داد ؿذٜ ؿىُ ٤ا ط٥ٙٗ ٣ٔ ٤2ه كاف٣

سٚد وٝ كٛت ا٤داد ؿذٜ تٛػط  تٝ ؿٕاس ٣ٔٞاػت ٚ ٔدشا٢ ٌفتاس ٤ه كاف٣ آوٛػت٥ى٣  دس ٚاوٝ كٛت
 4«كاف٣ ت٥ِٛذ ٌفتاسـ  ٔٙثؽ ١٘ػش٤»٣ سا تحت ؾٙٛاٖ وٙذ. ا٤ٗ سٚا٤ت آوٛػت٥ى كٛت٣ سا تم٤ٛت ٣ٔ ٞا٢ پشدٜ
 (.79: 2003، 6خا٘ؼٖٛو٥ت ؛ تٝ ٘مُ اص 1960، 5فا٘تٌٛ٘اس ) ؿٙاػ٥ٓ ٣ٔ

 كٛست خلاكٝ، ت٥ِٛذ كٛت اص ٤ه ٔٙثؽ چاوٙا٣٤ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.تٝ 1دس ؿىُ 
 

 
   

 تَلیذ صَت از یک هٌثع چاکٌایی  .1ضکل 
 (16: 1960فا٘ت، ٌٛ٘اس )تشٌشفتٝ اص 

 

ٞا٢ كاف٣ ٔدشا٢ ٌفتاس تٝ ت٥ؾ اص ٤ه  تٛا٘ذ پاػخ ػ٥ؼتٓ ٣ٔ 7كٛت حاكُ اص ٔٛج ٌفتاس ،اص ػ٢ٛ د٤ٍش
دس ٘ػش ت٥ٍش٤ٓ، ا٤ٗ  9ٚ حّك سا حفشٜ پؼ٥ٗ 8پ٥ـ٥ٗ ٤٠ه ٔٙثؽ كٛت٣ تاؿذ. دس ؿشا٤ط٣ وٝ دٞاٖ سا حفش

ؽ كٛت دس ٘ػش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ )ٌٛ٘اس فا٘ت، ؾٙٛاٖ ٔٙثدٞذ وٝ تٝ خذاػاص٢ تٝ ٞش د٢ٚ آٟ٘ا ا٤ٗ أىاٖ سا ٣ٔ
1960 :15.) 

                                                      
1. Source- Filter theory 
2. filter 
3. vocal fold 

4. Source- filter theory of speech production 
5. Gunnar Fant 

6. Keith Johnson 

7. speech wave 
8. front cavity 
9. back cavity 

 داد دّاًیترٍى

 داد خیطَهیترٍى

حفرُ  هٌثع )چاکٌای(

 حلق

 تیٌی حفرُ

حفرُ 

 دّاى
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دس چاسچٛب ا٤ٗ ٘ػش٤ٝ، ت٥ِٛذ آٚاٞا٢ ٌفتاس ٔحلَٛ ؾّٕىشد ٔٙثؽ آٚا ٚ كاف٣ دػتٍاٜ ٌفتاس تش س٢ٚ خش٤اٖ 
ا٢ اػت. اتتذا دس ٔح٣ّ اص دػتٍاٜ ٌفتاس وٝ تٝ آٖ  ت٥ِٛذ آٚا٢ ٌفتاس ٤ه فشا٤ٙذ دٚ ٔشحّٝ ،ٞٛاػت. تٙاتشا٤ٗ

ٞا٢  ؿٛد. دس ٥ٕٞٗ حاَ، اتؿاد حفشٜ ٞا٢ ٤ٌٛا٣٤ ٔٙدش تٝ ت٥ِٛذ كذا ٣ٔ ؿٛد، فؿا٥ِت ا٘ذاْ ٔٙثؽ ٌفتٝ ٣ٔ
كاف٣ دػتٍاٜ ٌفتاس ؿىُ وٙذ ٚ  ٞا٢ ٤ٌٛا٣٤ تغ٥٥ش ٣ٔ ٤ؿ٣ٙ حّك ٚ دٞاٖ، ٔتٙاػة تا فؿا٥ِت ا٘ذاْ 1تاصخٛا٣٘

ٔٙثؽ آٚا ؿٛد.  وٙذ ٚ آٚا٢ ٌفتاس ت٥ِٛذ ٣ٔ اص دسٖٚ كاف٣ ؾثٛس ٣ٔ ،آ٤ذ ٥ٌشد. كذا٣٤ وٝ دس ٔٙثؽ تٝ ٚخٛد ٣ٔ ٣ٔ
ٞٛا دس چاوٙا٢، تاسآٚاٞا تٝ طٛس ٔٙػٓ  2اػت. دس اثش تغ٥٥ش ػشؾت حد٣ٕ)٤ا حٙدشٜ(  دس ت٥ِٛذ ٚاوٝ، چاوٙا٢

ؿٛد وٝ ٚان ٘اْ  ٖ ٔتٛا٣ِ ٤ا استؿاؽ تاسآٚاٞا، ٔٙدش تٝ ت٥ِٛذ كذا٣٤ ٣ٔؿذ ؿٛ٘ذ. تاص ٚ تؼتٝ تاص ٚ تؼتٝ ٣ٔ
 5سلت ٚ 4اػت، چٖٛ ٤ه ا٢ٍِٛ تشاوٓ 3داسد. ٔٛج كٛت٣ حاكُ اص استؿاؽ تاسآٚاٞا ٤ه ٔٛج ؿثٝ ٔٙػٓ

ا٢ دس و٥ف٥ت ؿ٥ٙذاس٢ ٚاوٝ داسد ص٤شا  وٙٙذٜ كاف٣ ٘مؾ تؿ٥٥ٗ ؿٛد. ِٔٛى٣ِٛ ٞٛا دس ٚاحذ صٔاٖ تىشاس ٣ٔ
وٙٙذ.  ٞا٢ ٔـخل٣ سا تـذ٤ذ ٣ٔ ٞا٢ تاصخٛا٣٘ ٞؼتٙذ وٝ فشوا٘غ ٞا٢ دٞاٖ ٚ حّك تٝ ٔثاتٝ حفشٜ حفشٜ

ٞا اص ٕٞذ٤ٍش ٞؼتٙذ )ٔحٕٛد  ٤ٌٛٙذ وٝ ٥ٕٔض ٚاوٝ 6ٞا٢ دٞاٖ ٚ حّك سا ػاصٜ ٞا٢ تاصخٛا٣٘ حفشٜ فشوا٘غ
 .)94-95: 1392خاٖ،  خٗ ت٣

تشا٢ ٔثاَ، ٔدشا٢ دٞاٖ دس حاِت وٙذ.  ٞا٢ كاف٣ تا تغ٥٥ش ؿىُ آٖ تغ٥٥ش ٣ٔ ٤ٚظ٣ٌ ،ؿذ تٙاتش آ٘چٝ ٌفتٝ 
 2ٞا٣٤ سا وٝ دس ط٥ف٣ ٘ػ٥ش ط٥ف ؿىُ ( فشوا٘غ[]تاص ٚ خٙث٣ )ٕٞا٘ٙذ ٚضؿ٥ت ت٥ِٛذ ٚاوٝ ٔشوض٢ ٥ٔا٣٘ 

تاتؽ ا٘تماَ )٤ا  .٘أٙذ ٣ٔ «7تاتؽ ا٘تماَ ٔدشا٢ ٌفتاس»اً چ٥ٙٗ ط٥ف٣ سا اكطلاح وٙذ. لشاسٌشفتٝ تاؿٙذ تم٤ٛت ٣ٔ
داد ٤ه ػأا٘ٝ خط٣ داسا٢ ٔتغ٥ش صٔاٖ سا   داد ٚ تشٖٚ دسٖٚ )٤ا تاتؽ تثذ٤ُ( ؿاخق س٤اض٣ اػت وٝ ٘ؼثت

د( دا اػت اص ٘ؼثت ؿذت كٛت دس ٍٞٙاْ تاص ؿذٖ دٞاٖ )تشٖٚدٞذ. تاتؽ ا٘تماَ ٔدشا٢ ٌفتاس ؾثاست  ٘ـاٖ ٣ٔ
 (.132: 1390لٛا٣ٔ،  )ٌّٙاص ٔذسػ٣ داد( )دسٖٚتٝ فـاس كذا٢ ٔٙثؽ 

 
 

 . تاتع اًتقال هجرای گفتار در حالت خٌثی 2ضکل 

 (132: 1390؛ تٝ ٘مُ اص ٌّٙاص ٔذسػ٣ لٛا٣ٔ، www.umanitoba.ca)تش ٌشفتٝ اص 

                                                      
1. resonance cavity 

2. volume velocity 
3. quasi-periodic wave 

4. compression 
5. rarefaction 
6. formant 
7. vocal tract transfer function 
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ٞا٢ كٛت٣ ٔشتؿؾ ؿذٜ تٝ ٔدشا٢ دٞاٖ دس ٚضؿ٥ت خٙث٣ تشػذ، فشوا٘غ  حاَ اٌش ٞٛا٣٤ وٝ دس پشدٜ
ٚضؿ٥ت خاف ا٤ٗ  ؿٛد، ص٤شا ٔدشا٢ دٞاٖ دس آٖ ٞشتض تم٤ٛت ٣ٔ 2500ٚ  1500، 500ٞا٢ آٖ دس  ٕٞاًٞٙ
 تٛاٖ وٙذ. تأث٥ش ؿىُ ٔدشا٢ ٌفتاس تش ٞٛا٢ ٔشتؿؾ ؿذٜ دس حٙدشٜ سا ٣ٔ ٞا سا تم٤ٛت ٤ا تـذ٤ذ ٣ٔ فشوا٘غ

 (.132: 1390 ،٣لٛأ ٣ٌّٙاص ٔذسػ) د٤ذ 3ؿىُ  1داد دس ط٥ف تشٖٚ
 

 
 داد  طیف ترٍى .3ضکل 

 (133: 1390؛ تٝ ٘مُ اص ٌّٙاص ٔذسػ٣ لٛا٣ٔ، www.umanitoba.ca)تشٌشفتٝ اص 
 

ٞا٢ ٔٙثؽ كٛت  ت٥ٙ٥ٓ، ؿىُ ٔدشا٢ ٌفتاس دس حاِت خٙث٣ تشخ٣ اص فشوا٘غ ٣ٔ 3طٛس وٝ دس ؿىُ  ٕٞاٖ
 1. ٘خؼت٥ٗ لّٝ سا ػاصٜ ٞؼتٙذؿٛ٘ذ، ػاصٜ  داد د٤ذٜ ٣ٔ ٞا٢ ا٘شط٢ وٝ دس ط٥ف تشٖٚ تم٤ٛت وشدٜ اػت. لّٝسا 

(1F) ٜ2، د٥ٔٚٗ لّٝ سا ػاص (2F)  ٜ3ٚ ػ٥ٔٛٗ لّٝ سا ػاص (3F) ٞا دس  ػاصٜ ،طٛس وٝ ٌفتٝ ؿذ ٕٞاٖ٘أٙذ.  ٣ٔ
دس ت٥ِٛذ . تشا٢ ٔثاَ، وٙٙذ ٟا ٚان اػت ٘مؾ ٣ٕٟٔ ا٤فا ٣ٔٞا٣٤ وٝ ٔٙثؽ ت٥ِٛذ آ٘ ٞا ٚ ٕٞخٛاٖ تـخ٥ق ٚاوٝ

ٞا٢ ٔتفاٚت٣ دس ط٥ف  ٌفتاس ٚ تاتؽ ا٘تماَ آٖ چٝ تاؿذ، ٕٞاًٞٙ ا٘ٛاؼ ٚاوٝ، تؼتٝ تٝ ا٤ٙىٝ ؿىُ ٔدشا٢
 .(133: 1390)ٌّٙاص ٔذسػ٣ لٛا٣ٔ،  ٤اتذ ا٢ خاف خٛد سا ٣ٔ ؿٛ٘ذ ٚ ٞش ٚاوٝ ا٢ٍِٛ ػاصٜ داد تم٤ٛت ٣ٔ تشٖٚ
  
 

 ای     هذل لَلِ

ٞا٢ دٞاٖ، ت٣ٙ٥ ٚ حّك(، ٘مـؾ   اؿاسٜ ؿذ، ٔدشا٢ ٌفتاس )ؿأُ حفشٜ «كاف٣ -ٔٙثؽ ١٘ػش٤»طٛس وٝ دس  ٕٞاٖ
ؾمث٣ وٝ تـٝ تشت٥ـة    ٠خ٣٤ّٛ ٚ حفش ٠ٞا سا تٝ دٚ تخؾ حفش ( ا٤ٗ حفش15ٜ: 1960وٙذ. فا٘ت ) كاف٣ سا ا٤فا ٣ٔ

 ـ      ،ؿأُ دٞاٖ ٚ حّك ٞؼتٙذ ٔطاِؿـات   ١تمؼ٥ٓ وشدٜ اػت. ا٤ـٗ اكـطلاحات تـٝ ٔٙػـٛس دسن تٟتـش دس ص٥ٔٙ
ٝ   ائٝ ؿذٜ اػت. ٤ى٣ د٤ٍش اص أىا٘ات ا٤ٗ تمؼ٥ٓ تٙذ٢ وٝ دس تاصػاص٢ ػـاصٜ آٚاؿٙاػ٣ اس ٞـا ٔـٛسد    ٞـا٢ ٚاوـ

تش٤ٗ ٔؼ٥ش ا٤داد ؿـذٜ دس ٔدـشا٢ ٌفتـاس اػـت. دس      ص٤شتخـ٣ اػت وٝ ٔحُ آٖ تاس٤ه ،٥ٌشد اػتفادٜ لشاس ٣ٔ
 ٔٙطثك تش ٔٙثؽ ٥٘ؼـت. تاؿذ ٚ ِضٚٔاً  ٞا ا٤ٗ ٔٙطمٝ تؼ٥اس ٘ضد٤ه تٝ ٔٙثؽ ت٥ِٛذ كٛت ٣ٔ ٞا ٚ ا٘ؼذاد٢ ػا٤ـ٣

ؿٛد، ؾلاٜٚ تـش ٔٙـاتؽ اكـ٣ّ     ٞا وٝ تا ت٥ـتش٤ٗ استفاؼ صتاٖ اص دٞاٖ تؿ٥٥ٗ ٣ٔ أا تا تٛخٝ تٝ خا٤ٍاٜ ت٥ِٛذ ٚاوٝ

                                                      
1. output spectrum 
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 ـ  دس حفشٜ 1كٛت وٝ تش حؼة ٌشفت٣ٍ  ٔلاحػـات آوٛػـت٥ى٣  ؿـٛد، اص ٘ػـش    ك ٚ دٞـاٖ ا٤دـاد ٔـ٣   ٞـا٢ حّ
 ٞا٢ ٔتؿذد د٤ٍش٢ ٥٘ض لاتُ ٔـاٞذٜ اػت.   ٌشفت٣ٍ

كاف٣ تا دس ٘ػش ٌشفتٗ ٔدشا٢ ٌفتاس تٝ ؿىُ ٤ه ِِٛٝ ٤ىٙٛاخت تا ػطح  -ٔٙثؽ ١طثك ٘ػش٤ ،ٕٞچ٥ٙٗ    
 ٞا٢ تـذ٤ذ آٖ ٚاوٝ ت٣ٙ٥ فشوا٘غ وٙذ، أىاٖ پ٥ؾ كذق ٣ٔ []دس ٔٛسد ٚاوٝ ٔمطؿ٣ ثاتت ٔا٘ٙذ آ٘چٝ 

 وٝ طَٛ ٔدشا٢ ٌفتاس تٛد  ٞا٢ ا٤ٗ ٚاوٝ، لادس خٛا٥ٞٓ فشاٞٓ آٔذ. تٙاتشا٤ٗ تا دس دػت داؿتٗ ٔماد٤ش ػاصٜ
ٔدشا٢ ٌفتاس تاصػاص٢ ؿذٜ ؿأُ ٤ه ِِٛٝ ٤ه ػش تؼتٝ دس سا ٔحاػثٝ و٥ٙٓ. دس ا٤ٗ ٔذَ، [] ٍٞٙاْ ت٥ِٛذ 

 (.102: 2003)و٥ت خا٘ؼٖٛ،  تاؿذ ٞا ٣ٔ ٘اح٥ٝ چاوٙا٢ ٚ ٤ه ػش تاص دس ٘اح٥ٝ ِة
ٕ٘ا٤ؾ دادٜ  4ٛست ؿىُ ا٢ٍِٛ ٔٛج ت٥ِٛذ ؿذٜ تٝ ك Lا٢ تٝ طَٛ  دس ِِٛٝ ٤ه ػش تؼتٝ ،تذ٤ٗ تشت٥ة

 ؿٛد: ٣ٔ

 
 . لَلِ یک سر تست4ِضکل 

 (552: 1374)تشٌشفتٝ اص فشا٘ه.ج. تّت؛ تشخٕٝ ٔحٕذ خش٣ٔ، 
     

 و٥ٙٓ: ٞا٢ تـذ٤ذ دس ا٤ٗ ِِٛٝ اص ساتطٝ ص٤ش اػتفادٜ ٣ٔ تشا٢ ٔحاػثٝ فشوا٘غ

   
(2  1) 

4 
 (1)ساتطٝ    

ؿٕاسٜ ػاصٜ اص ٤ه تا ٞـت  nٔتش دس ثا٥٘ٝ اػت ٚ  ػا٘ت٣ 35000ػشؾت كٛت تشاتش تا  cدس ا٤ٗ ساتطٝ 
 تاؿذ. ٚ ... ٣ٔ =3nٔمذاس  3Fٚ دس  =2nٔمذاس  2Fدس  ،=1nٔمذاس  ٤1Fؿ٣ٙ دس  اػت.

ٕ٘ا٤ؾ  5ا٢ٍِٛ ٔٛج ت٥ِٛذ ؿذٜ تٝ كٛست ؿىُ  Lٕٞچ٥ٙٗ دس ِِٛٝ دٚ ػش تاص )٤ا دٚ ػش تؼتٝ( تٝ طَٛ 
  ؿٛد: دادٜ ٣ٔ

 

 
 ِِٛٝ دٚ ػش تاص                    ِِٛٝ دٚ ػش تؼتٝ    

 (552: 1374)تشٌشفتٝ اص فشا٘ه.ج. تّت؛ تشخٕٝ ٔحٕذ خش٣ٔ، . 5ضکل 

                                                      
1. constriction 
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 آ٤ذ:  ٞا اص ساتطٝ ص٤ش تٝ دػت ٣ٔ ٞا٢ كٛت٣ دس ف٥ض٤ه كٛت، ٔماد٤ش ػاصٜ تش طثك ٘ػش٤ٝ ِِٛٝ 

      
  

2 
 ( 2)ساتطٝ     

)فشا٘ه.ج. تّت؛ تشخٕٝ ٔحٕذ خش٣ٔ،  ؿٛد ٔا٘ٙذ آ٘چٝ وٝ دس تالا ٌفتٝ ؿذ، دس ٘ػش ٌشفتٝ ٣ٔ n  ٚcوٝ ٔمذاس 
1374 :552-553.) 

ٞا٣٤ وٝ دس طَٛ  ٞا، ضشٚس٢ اػت تا تٛخٝ تٝ ٌشفت٣ٍ ٔـخلات آوٛػت٥ى٣ ػا٤ش ٚاوٝ ١أا تشا٢ ٔحاػث
كٛست طث٥ؿ٣ تا ت٥ِٛذ  وٝ تٝسا فشوا٘ؼ٣  ،تٙاتشا٤ٗؿٛد، ا٤ٗ ٘ػش٤ٝ سا ٌؼتشؽ داد.  ٔدشا٢ ٌفتاس ا٤داد ٣ٔ

 ٞا٢ ٔتٛا٣ِ تا ػطح ا٢ اص ِِٛٝ كٛست ٔدٕٛؾٝ تٛاٖ تا تاصػاص٢ ٔدشا٢ ٌفتاس تٝ ٣ٔ ،ؿٛد ا٤داد ٣ٔ ٚاوٝ
 (.102: 2006دػت آٚسد )و٥ت خا٘ؼٖٛ،  ا٢( تٝ ٞا٢ ٔختّف )ٔذَ ِِٛٝ ٔمطؽ

 ٥١ٝ چاوٙا٢ ٚ ٤ه ػش تاص دس ٘اح٥دس ا٤ٗ ٔذَ، ٔدشا٢ ٌفتاس تاصػاص٢ ؿذٜ ؿأُ ٤ه ػش تؼتٝ دس ٘اح
ٞا٢  ٞا٢ ا٤داد ؿذٜ حدٓ حّك ٤ا ٘شٔىاْ، ٌشفت٣ٍ ٠تاؿذ. تؼتٝ تٝ ٔحُ ٘ضد٤ه ؿذٖ صتاٖ تٝ د٤ٛاس ٞا ٣ٔ ِة

ٞا٢  ٞا، ػطح ٔمطؽ وٙٙذ. تٝ د٘ثاَ ا٤ٗ تغ٥٥ش حدٓ ٞا٢ پؼ٥ٗ ٚ پ٥ـ٥ٗ ا٤داد ٣ٔ ٔتفاٚت٣ سا تشا٢ حفشٜ
  (.63-67: 1960ٌٛ٘اس فا٘ت، ) ص٘ٙذ سا سلٓ ٣ٔٞا  ٞا و٥ف٥ت ٚاوٝ ٔتفاٚت دس ا٤ٗ حفشٜ

كٛست دس صتاٖ ا٥ٍّ٘ؼ٣ سا تٝ >ɑ=ٚاوٝ ٠ ( ٔدشا٢ ٌفتاس تاصػاص٢ ؿذ104: 2003) ؾٙٛاٖ ٔثاَ، خا٘ؼٖٛ تٝ
 اػت: ص٤ش ٕ٘ا٤ؾ دادٜ

 
 

  [ɑ]ای تازسازی ضذُ هجرای گفتار ٌّگام تَلیذ ٍاکِ  . هذل لَل6ِضکل 
 (104: 2003)تشٌشفتٝ اص و٥ت خا٘ؼٖٛ، 

 

 ؿذٜ تٝ ا٤ٗ تشت٥ة اػت: ؿٛد، ٔماد٤ش ٔـخق ٔلاحػٝ ٣ٔ 6طٛس وٝ دس ؿىُ  ٕٞاٖ
   ػطح ٔمطؽ حفشٜ پؼ٥ٗ ٚ حٙدشٜ ; 
   ػطح ٔمطؽ حفشٜ پ٥ـ٥ٗ ;  
       طَٛ حفشٜ پؼ٥ٗ ; 

    طَٛ حفشٜ پ٥ـ٥ٗ ;                                                                                                 
َٛ ٔدشا٢ ٌفتاس طتٛاٖ  ٞا٢ ٔـخق ؿذٜ ٣ٔ تا دس دػت داؿتٗ ٔماد٤ش لاصْ اص ػطح ٔمطؽ ،تٙاتشا٤ٗ

 ٚاوٝ ٔٛسد ٘ػش سا ٔحاػثٝ وشد.
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 1ًظریِ تذاخل
 ١٘ػش٤»ٞا٢ ٔدشا٢ ٌفتاس ٚخٛد داسد وٝ تٝ آٖ  ساٜ د٤ٍش٢ تشا٢ ٔذَ ػاص٢ پ٥أذٞا٢ آوٛػت٥ى٣ اص ٌشفت٣ٍ

وٙذ. ا٤ٗ ٘ػش٤ٝ  ٘مؾ ٣ٕٟٔ ا٤فا ٣ٔ ،ت٥ٗ فـاس ٞٛا ٚ ػشؾت ٤ٌٛ١ٙذ. دس ا٤ٗ س٤ٚىشد، ساتط ٣ٔ «تذاخُ
 (.86:1960)ٌٛ٘اسفا٘ت،  ( ت٥اٖ ؿذ1941) ٤3أا ٚ واخ٣ 2٘خؼت٥ٗ تاس اص ػ٢ٛ ؿ٥ثا

 (.7)ؿىُ  وٙذ ٣ٔ 4تلٛس و٥ٙذ وٝ ٤ه ِٔٛىَٛ ٞٛا دس خا٢ خٛد ٘ٛػاٖ

 
  هَلکَل َّاسازی هراحل ًَساى یک . هذل7ضکل 

 (108: 2003،)تشٌشفتٝ اص و٥ت خا٘ؼٖٛ
 

 دس حشوت اػت، تا تشاوٓ رسات ٞٛا دس آٖ ٘مطٝ ٔٛاخٝ 2 ١تٝ طشف ٘مط 1 ١ا٤ٗ ِٔٛىَٛ اص ٘مطٍٞٙا٣ٔ وٝ 
خٛد تشػذ. ا٤ٗ ٕٞاٖ خا٣٤ اػت وٝ ػشؾت  5ؿٛد وٝ فـاس تٝ ٔمذاس ت٥ـ٥ٙٝ ٣ٔ ػثةؿٛد. تشاوٓ رسات  ٣ٔ

دٞذ.  ٘اٌض٤ش دس خلاف خٟت ا٥ِٚٝ، تغ٥٥ش ٔؼ٥ش ٣ٔاػت ٚ ا٤ٗ ِٔٛىَٛ خٛد سا داسحشوت ِٔٛىَٛ وٕتش٤ٗ ٔمذاس 
تش٤ٗ ٚ دس آ٘دا فـاس وٓرسات ٞٛا وٝ تٝ د٥ُِ ؾذْ تشاوٓ  1اتتذا تٝ ٘مطٝ  3دس ا٤ٗ تغ٥٥ش ٔؼ٥ش تٝ طشف ٘مطٝ 
ٛػا٣٘ تىشاس ا٤ٗ حشوت ٘ 3 ١ٚ دس ادأٝ تا ٘ضد٤ه ؿذٖ تٝ ٘مط سػذ ، ٣ٔدػشؾت ت٥ـتش٤ٗ ٔمذاس خٛد سا داس

 (.108: 2003ؿذ)و٥ت خا٘ؼٖٛ،  خٛاٞذ
 اػت. ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ 8دس ؿىُ  ػشؾتٚ ٔٛج ػ٥ٙٛػ٣  فـاسف٥ض٤ى٣ دس لاِة ٔٛج ػ٥ٙٛػ٣ ٠ ا٤ٗ پذ٤ذ

 

 
  ّای سیٌَسی تیي فطار ٍ سرعت در قالة هَج ةط. رات8ضکل 

 (108: 2003)تشٌشفتٝ اص و٥ت خا٘ؼٖٛ، 

                                                      
1. Perturbation theory 
2. Chiba.T 

3. Kajiyama 

4. oscillate 
5. maximum 



 1394ستان و زم پایيس  -11شماره  -سال پنجم                                                      شناسی تطبيقی      زبانهاي ژوهشنشریه پ

 

185 

ا٢ فـاس ت٥ـ٥ٙٝ تاؿذ، ػشؾت كفش  ا٢ اػت وٝ اٌش دس ٘مطٝ ٌٛ٘ٝ ت٥ٗ فـاس ٚ ػشؾت تٝ ١ساتط ،تش ا٤ٗ اػاع
وٝ تشٌشفتٝ اص ؿ٥ثا ٚ  9اص طشف٣ دس ؿىُ  .ا٢ ػشؾت ت٥ـ٥ٙٝ تاؿذ، فـاس كفش خٛاٞذ تٛد اػت ٚ اٌش دس ٘مطٝ

ٔٛسد تشسػ٣ لشاس ا٢ آٖ  ٔدشا٢ ٌفتاس ٚ ٔذَ ِِٛٝ تاؿذ، ا٢ٍِٛ ٔٛج ػ٥ٙٛػ٣ ػشؾت دس ( 1941٣ٔ) ٤أا واخ٣
 (.108: 2003)و٥ت خا٘ؼٖٛ،  اػت ٌشفتٝ

 

 
1َیر ترش عوَدی. تص9ضکل 

ای آى تا  هجرای گفتار تذٍى گرفتگی تِ ّوراُ هَج سیٌَسی سرعت در هذل لَلِ 

 تاضذ تراتر تا ضوارُ سازُ هی nکِ در آى (   )سازُ اٍل  چْاردر (   )سرعت تیطیٌِ 

 (.109: 2003؛ تٝ ٘مُ اص و٥ت خا٘ؼٖٛ، ٤1941أا،  واخ٣)تشٌشفتٝ اص ؿ٥ثا ٚ 
 

ا٢ آٖ تٝ كٛست ِِٛٝ  ٔدشا٢ ٌفتاس دس ٚضؿ٥ت خٙث٣ ٚ ٔذَ ِِٛٝدس ا٤ٗ ؿىُ، تل٤ٛش تشؽ ؾٕٛد٢ 
( ٚ ػشؾت ت٥ـ٥ٙٝ تا   ) ١اَٚ تا ٕ٘ا٤ ٤٠ىٙٛاخت ٤ه ػش تؼتٝ، ٤ه ػش تاص لاتُ ٔـاٞذٜ اػت. چٟاس ػاص

٘ماط داسا٢  ٠ٞا٢ ػ٥ٙٛػ٣ ػشؾت، ٘ـاٖ دٞٙذ ٔحُ تماطؽ ٔٛج ،اػت. ٕٞچ٥ٙٗ ؿذٜ( ٘ـاٖ دادٜ   ) ١ٕ٘ا٤
 ،«كاف٣ -ٔٙثؽ١ ٘ػش٤»طثك  []دػت آٔذٜ اص تشسػ٣ ٚاوٝ ٞا٢ تٝ تاؿٙذ. تش اػاع ٤افتٝ فـاس ت٥ـ٥ٙٝ ٣ٔ

ساػت. اص تش٤ٗ ٔمذاس خٛد سا داٞا وٓ چاوٙا٢ ت٥ـ٥ٙٝ ٚ دس ِة ١ٞا٢ طث٥ؿ٣ ٔدشا٢ ٌفتاس دس ٘اح٥ فـاس دس ط٥ٙٗ
چاوٙا٢ تٝ وٕتش٤ٗ ٚ ٥ٌش٤ٓ وٝ ػشؾت دس  ٘ت٥دٝ ٣ٔ 8تا تٛخٝ تٝ ساتطٝ ت٥ٗ فـاس ٚ ػشؾت دس ؿىُ  ،طشف٣
 ٞا، ( تا اػتفادٜ اص ا٤ٗ ٤افت1941ٝ) ٤أا ؿ٥ثا ٚ واخ٣ ،سػذ. تذ٤ٗ تشت٥ة ٞا تٝ ت٥ـتش٤ٗ ٔمذاس خٛد ٣ٔ دس ِة

ٌٛ٘ٝ  ا٤ٗت٥ٗ ٌشفت٣ٍ ٚ فشوا٘غ دس ٔدشا٢ ٌفتاس تش استثاط  ٟاچ٣ٍٍ٘ٛ تأث٥ش آ٘ تش حؼةسا  «تذاخُ ١٘ػش٤»
اػت  ٔٛخٛد دس ٘ماط٣ وٝ ػشؾت ٚ فـاس ت٥ـ٥ٙٝ 3ٚ پتا٘ؼ٥ُ 2ا٘ذ وٝ: تا تٛخٝ تٝ ا٘شط٢ خٙثـ٣ ت٥اٖ وشدٜ

استثاط٣ ت٥ٗ ٌشفت٣ٍ ٔدشا٢ ٌفتاس تا فشوا٘غ ػاصٜ تشلشاس اػت. تٝ ا٤ٗ ٔؿ٣ٙ وٝ اٌش ٌشفت٣ٍ دس ٔدشا٢ 

                                                      
1. sagittal 
2. kinetic 

3. potential 
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 ؿٛد )ا٘شط٢ خٙثـ٣ ت٥ـ٥ٙٝ( حشوت رسات ٞٛا تاص داؿتٝ ٣ٔ وٝ ػشؾت ت٥ـ٥ٙٝ تاؿذ ٌفتاس دس خا٣٤ اتفاق ت٥فتذ
 ا٢ وٝ ٤اتذ. اص طشف٣ د٤ٍش اٌش ٌشفت٣ٍ ٔدشا٢ ٌفتاس دس ٘مطٝ ٚ دس ٘ت٥دٝ فشوا٘غ دس آٖ ٘مطٝ واٞؾ ٣ٔ

 افضا٤ؾؿٛد ٚ پ٥أذ آٖ  )ا٘شط٢ پتا٘ؼ٥ُ ت٥ـ٥ٙٝ( اػت اتفاق ت٥فتذ، حشوت رسات ٞٛا تم٤ٛت ٣ٔ فـاس ت٥ـ٥ٙٝ
 ٞا٢ ٔدشا٢ ٌفتاس تٝ دٚ لاٖ٘ٛ ص٤ش خلاكٝ ٞا٢ ػاصٜ ٞا تش فشوا٘غ ث٥شات ٌشفت٣ٍأفشوا٘غ خٛاٞذ تٛد. ا٤ٗ ت

 ؿٛد: ٣ٔ
 دٞذ.  فشوا٘غ ػاصٜ سا واٞؾ ٣ٔ ،ٌشفت٣ٍ دس ٔدشا٢ ٌفتاس دس ٘ضد٤ى٣ خا٣٤ وٝ ػشؾت ت٥ـ٥ٙٝ اػت. 1
دٞذ )و٥ت  فشوا٘غ ػاصٜ سا افضا٤ؾ ٣ٔ ،اػتٌشفت٣ٍ دس ٔدشا٢ ٌفتاس دس ٘ضد٤ى٣ خا٣٤ وٝ فـاس ت٥ـ٥ٙٝ . 2

 (.108-110: 2006خا٘ؼٖٛ، 
 

  [] ة( ٍاکفیسیکیّای آکَستیکی ) ٍیصگی

اػت تا   ػؿ٣ ؿذٜ پشداختٝ ؿذٜ اػت.دس صتاٖ فاسػ٣  >= ١تٝ تشسػ٣ آصٔا٤ـٍا٣ٞ ٚاو ،دس پظٚٞؾ حاضش
 ت٥اٖ ؿٛد. ٞا٢ آوٛػت٥ى٣ ٌفتاس ٔثا٣٘ ا٤ٗ تشسػ٣ دس چاسچٛب ٘ػش٤ٝ

وٙذ وٝ  . ٢ٚ دس ا٤ٗ ساتطٝ ارؾاٖ ٣ٔفا٘ت تا تحم٥ك تش س٢ٚ ط٥ف آٚاٞا تٝ ٘تا٤ح خاِة تٛخ٣ٟ دػت ٤افت
اص ٤ىذ٤ٍش  1F ،2F ،3F  ٚ4Fٞا تا ٤ىذ٤ٍش، تـخ٥ق  ٚ تذاخُ ػاصٜ ٞا دس ٔٛاسد٢ چٖٛ ضؿ٥ف تٛدٖ ػاصٜ

 : ٤ٌٛذ چ٥ٙٗ ٣ٔ >=  ٢ ٌفتاس تٝ ٍٞٙاْ ت٥ِٛذ ٚاوٝف٥ض٤ى٣ ٔدشاٞا٢  ؿٛد. اٚ دستاسٜ ٤ٚظ٣ٌ ٔـىُ ٣ٔ
  ٞا تشاتش اػت تا: ٔتش٢ حٙدشٜ لشاس داسد ٚ فشوا٘غ ػاصٜ ػا٘ت٣ 4ٔحُ ت٥ِٛذ وٝ دس  >=دس ت٥ِٛذ ٚاوٝ  "

F1 = 600Hz  F2 = 1000Hz       F3 = 2600Hz          F4 = 3450Hz 

  (.91: 1369خاٖ،  خٗ )ٔحٕٛد ت٣ «اػت >=ٞا٢ ضشٚس٢ ٚاوٝ  تًٙ ؿذٖ حّك ٤ى٣ اص ٤ٚظ٣ٌ
ٞا٢ صتاٖ فاسػ٣  سا طثك خذَٚ ٔـخلات ٚاوٝ >=ٞا٢ ٚاوٝ  ( فشوا٘غ ػاص57ٜ: 1377ػپٙتا )ٕٞچ٥ٙٗ 

( تٝ كٛست ص٤ش ت٥اٖ وشدٜ 1956)( ٚ ٤اوٛتؼٗ ٚ ّٞٝ 1952) 2، فا٘ت ٚ 1ّٝٞٞا٢ ٤اوٛتؼٗ تش حؼة ٔـخلٝ
 اػت:

F1 = 680Hz               F2 = 1100Hz           F3 = 1600HZ 

 اػت.تشؿٕشدٜ  >= ١سا تشا٢ ٚاو 6ٚ پ٥ٛػتٝ 5، ت٣ّٕ ؿذٜ 4، فشٚ٘ٛا 3ٞا٢ فـشدٜ اٚ ٤ٚظ٣ٌ
دس صتاٖ فاسػ٣ تٝ دػت آٔذٜ اػت، ٘ـاٖ  >=ؿٙاػاٖ ٚ ٔحمماٖ دس ٔٛسد ٚاوٝ  آ٘چٝ وٝ دس ٔطاِؿات صتاٖ

 ،ا٘ذ. ؾلاٜٚ تش آٖ ا٢ پؼ٥ٗ، افتادٜ، ٚ ػخت تٛك٥ف وشدٜ سا ٚاوٝ >=دٞذوٝ ٕٞٝ آٟ٘ا اص ٘ػش ت٥ِٛذ٢ ٚاوٝ  ٣ٔ
ٞا٢  ا٘ذ. تٝ ِحاظ تشسػ٣ ٞا٢ لث٣ّ افضٚدٜ ( ٤ٚظ٣ٌ ٌشد تٛدٖ سا ٥٘ض تٝ ٔـخل1961ٝ( ٚ خضا٤ش٢ )1378ثٕشٜ )

تٝ دػت آٔذٜ، فشوا٘غ ػاصٜ اَٚ ا٤ٗ  >=ٞا٢ ٚاوٝ  ( دس تح٥ُّ ػاص1374ٜخاٖ ) خٗ آٚاؿٙاػ٣ ف٥ض٤ى٣ ت٣

                                                      
1. R. Jakobson 

2. M. Halle 

3. compact 
4. grave 
5. flat 
6. continuant 



 1394ستان و زم پایيس  -11شماره  -سال پنجم                                                      شناسی تطبيقی      زبانهاي ژوهشنشریه پ

 

187 

( ا٤ٗ ٔماد٤ش 1377ػپٙتا ) ،ٞشتض ٔحاػثٝ ؿذٜ اػت. ٕٞچ٥ٙٗ 1167دْٚ آٖ  ٠ٞشتض ٚ فشوا٘غ ػاص 619 ٚاوٝ
دػت آٚسدٜ اػت. دس  ٞشتض تٝ 1100ٞشتض ٚ  680دس صتاٖ فاسػ٣ تٝ تشت٥ة  ا دس ٔٛسد فشوا٘غ اَٚ ٚ دْٚ ٚاوٝس

، ٔـخلات ف٥ض٤ى٣ ٚ 2ٞا٢ آوٛػت٥ى٣ ٌفتٝ ؿذٜ دس تخؾ  اػت تا تشاػاع ٘ػش٤ٝ ػؿ٣ ؿذٜ ،ا٤ٗ پظٚٞؾ
آصٔا٤ـٍا٣ٞ ا٤ٗ ٚاوٝ تٝ تٛك٥ف ٚضؿ٥ت ٔدشا٢ ٌفتاس دس ت٥ِٛذ آٖ پشداختٝ ؿٛد. تذ٤ٗ ٔٙػٛس تا  ١ٔطاِؿ
ؿىُ پ٥ـٟٙاد٢ ٔدشا٢ ٌفتاس دس  1اػىٗ ت٣ تشداس٢ ػ٣ آصٔا٤ـٍا٣ٞ ا٤ٗ ٚاوٝ اص طش٤ك سٚؽ تل٤ٛش ١ٔطاِؿ

 ٞا٢ ٌفتٝ ؿذٜ لاتُ تث٥٥ٗ اػت. اػت وٝ تا ٘ػش٤ٝ  دػت آٔذٜ ا٢ تٝ ٌ٘ٝٛ ت٥ِٛذ ا٤ٗ ٚاوٝ افتادٜ پؼ٥ٗ تٝ
 

 ضٌاسی  رٍش
دس ػطٛح ٔٛسد ٥٘اص  ٠ا٘ذاص اػىٗ ت٣ ػؿ٣ ؿذٜ اػت تا اػتفادٜ اص سٚؽ تل٤ٛشتشداس٢ ػ٣ ،دس پظٚٞؾ حاضش

 فشاٞٓ ٌشدد.تٛك٥ف ٚضؿ٥ت ٔدشا٢ ٌفتاس ٍٞٙاْ ت٥ِٛذ ا٤ٗ ٚاوٝ 
دس ؾذْ اػتفادٜ اص  3آسآ٢ ٚ اْ 2د٤ٍش ٔا٘ٙذ ساد٤ِٛٛط٢ٞا٢  تشتش٢ اػتفادٜ اص ا٤ٗ سٚؽ دس ٔما٤ؼٝ تا سٚؽ

 آ٢ آس٢ ا٢ وٝ اٌش تٝ خا٢ ا٤ٗ سٚؽ اص ؿ٥ٜٛ اْ ٌٛ٘ٝ  تٝ ؛تشداس٢ اػت ٔادٜ حاخة ٚ وٛتاٜ تٛدٖ صٔاٖ تل٤ٛش
٤ىٙٛاخت  ٤افت وٝ دس آٖ كٛست ت٥ِٛذ دل٥مٝ افضا٤ؾ ٣ٔ 15 ؿذ، طَٛ صٔاٖ آصٔا٤ؾ تٝ حذٚد اػتفادٜ ٣ٔ

 اػىٗ تٝ ٚضٛح ت٣ ػ٣ ٞا٢ ٘شْ دس سٚؽ پز٤ش ٘ثٛد. ٕٞچ٥ٙٗ تافت ساٖ أىاٖػط ٤ٌٛـٛٚاوٝ ٔٛسد ٘ػش تٛ
 .تاؿٙذ افضاسٞا٢ دل٥ك ٚ پ٥ـشفتٝ لاتُ ٔحاػثٝ ٣ٔ ٥ٌش٢ ػطٛح ٔٛسد ٥٘اص تٛػط ٘شْ لاتُ ٔـاٞذٜ اػت ٚ ا٘ذاصٜ

 

 ّا آزهَدًی

طَٛ ٔدشا٢ ٌفتاس دس ا٤ٗ  ١ٚ ٔحاػث >ɑ= ١ٞا٣٤ وٝ تشا٢ تشسػ٣ ؿىُ ٔدشا٢ ٌفتاس دس ت٥ِٛذ ٚاو تخؾ
اص تشداس٢  لؼٕت فٛلا٣٘ ٌشدٖ، حّك، دٞاٖ ٚ ت٣ٙ٥ وٝ تل٤ٛشا٘ذ اص:  ؾثاست ،طاِؿٝ لشاس ٌشفتٙذٍٞٙاْ، ٔٛسد ٔ

 طَٛ ا٘دا٥ٔذ. تا تٛخٝ تٝ ؾٛاسم ا٤ٗ سٚؽ، ا٘تخاب ٤ٌٛـٛساٖ ثا٥٘ٝ تٝ 3 ٘ػش حذٚد ٟا ح٥ٗ ت٥ِٛذ ٚاوٝ ٔٛسدآ٘
ت( ٔشاخؿٝ وشدٜ  -تشداس٢ ت٥ٕاسػتاٖ)ؽ ٛس دسٔا٣٘ خٛد تٝ ٔشوض تل٤ٛشاص ت٥ٕاسا٣٘ وٝ تٝ ٔٙػٛس ا٘داْ أ

وٝ ؿأُ ا٘ذاصٜ دل٥ك ػطٛح ٔٛسد ٥٘اص ٔا٘ٙذ ) ٞا٢ ٔٛسد ٘ػش دػت آٚسدٖ دادٜ تٝتٛد٘ذ، كٛست ٌشفت. تشا٢ 
داٚطّة ٔشد دستاصٜ  3اص  ،ٞا٢ پؼ٥ٗ ٚ پ٥ـ٥ٗ تٛدٜ اػت( دس ا٤ٗ پظٚٞؾ حفشٜ لطش ٔدشا٢ ٌفتاس، لطش ٚ طَٛ

ت٥ِٛذ وٙٙذ.  سا >ɑ= تشداس٢ اص ٘ٛاح٣ ٌفتٝ ؿذٜ، ٚاوٝ ػاَ خٛاػتٝ ؿذ تا دس ح٥ٗ تل٤ٛش 30تا  20ػ٣ٙ 
 ٥ات ٚ ٞذف آصٔا٤ؾ آٌاٜ ٘ثٛد.ئٟا اص خض٤ه اص آ٘ ٥ٞچ ،چ٥ٕٙٗٞ

 

 

 

 

                                                      
1. CT scan 
2. X-ray 

3. MRI 
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 گیری اتسار اًذازُ

اػتفادٜ  2006 3، ٔذَ ا٤ٕٛؿٗ 2ص٤ٕٙغاػىٗ  ت٣ ػ٣ 1تشا٢ تشسػ٣ ؿىُ ٔدشا٢ ٌفتاس اص دػتٍاٜ اػپ٥شاَ
افضاس  ٔٛسد٘ػش تٛد. ٘شْ افضاس تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ تلا٤ٚش، ٘شْ ١اص ٔٙطم 4اػلا٤غ 16تشداس٢ آٖ  تل٤ٛش ٠ؿذ وٝ ؿ٥ٛ

ت ٔٛسد اػتفادٜ لشاس دادٜ ؿذ.  -تٛد وٝ تا ٕٞىاس٢ ٤ه واسؿٙاع ساد٤ِٛٛط٢ اص ت٥ٕاسػتاٖ ؽ 2007 5ػ٥ٍٙٛ
تلا٤ٚش لاصْ تٛد وٝ  ١ا٘داْ ؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ تشا٢ ٔطاِؿ 6ٔحٛس٢ْ تٛد وٝ دس خٟت ٘ٛؼ تل٤ٛش اػپ٥شاَ تافت ٘ش

تٝ آٖ اؿاسٜ ؿذ، ٘ٛاح٣ وٝ تحت  1-4طٛس وٝ دس تخؾ  تاصػاص٢ ؿٛ٘ذ. ٕٞاٖ 7تشؽ ؾٕٛد٢دس خٟت ٟا آ٘
 ؾثاست تٛد٘ذ اص لؼٕت فٛلا٣٘ ٌشدٖ، حّك، دٞاٖ ٚ ت٣ٙ٥. ،اػىٗ لشاس ٌشفتٙذ ت٣ ػ٣

 

 ّا تحلیل دادُ

ٚ خذَٚ ٔـخلات  >ɑ= ١ٍٞٙاْ ت٥ِٛذ ٚاوٞا٢ پظٚٞؾ  ؿشوت وٙٙذٜا٤ٗ تخؾ ؿأُ تلا٤ٚش ٔدشا٢ ٌفتاس 
تا تٛخٝ تٝ ٞذف پظٚٞؾ حاضش تشا٢ تشسػ٣ ٚضؿ٥ت ٔدشا٢ ٌفتاس دس ت٥ِٛذ ٚاوٝ ٔٛسد  تاؿذ. ٞٙذػ٣ آٖ ٣ٔ

ا٤ٗ پظٚٞؾ  2-2 ( دس تخؾ104: 2003) ٞا٢ تـذ٤ذ ا٤ٗ ٚاوٝ ٔا٘ٙذ آ٘چٝ خا٘ؼٖٛ ٘ػش ٚ تاصػاص٢ فشوا٘غ
دػت آٚس٤ٓ. ، تا٤ذ ٔـخلات ٞٙذػ٣ ٔدشا سا دس ٞش آصٔٛد٣٘ تٝاػت > دس صتاٖ ا٥ٍّ٘ؼ٣ اسائٝ وشدɑٜاص ٚاوٝ =
 ؿٛد، ا٘ذاصٜ ػطٛح ٔٛسد ٥٘اص ٔحاػثٝ ؿذٜ ٔـاٞذٜ ٣ٔ 10طٛس وٝ دس ٔدٕٛؾٝ تلا٤ٚش ؿىُ ٕٞاٖ ،تٙاتشا٤ٗ

 اػت. 

                                                        
 )اِف(                                   )ب(                                     )ج(                  

  [ɑ] ٌّگام تَلیذ ٍاکِ ی )الف، ب، ج(ّا هجوَعِ تصاٍیر آزهَدًی. 11ضکل 
 

  ٕ٘ا٤ؾ دادٜ ؿذٜٞا٢ پظٚٞؾ تٝ تشت٥ة تا حشٚف اِف، ب ٚ ج  ٔدٕٛؾٝ تلا٤ٚش آصٔٛد٣٘ 10دس ؿىُ 
حّك ٘ضد٤ه ٠ ؾمة صتاٖ تٝ د٤ٛاس >ɑ= ١ٍٞٙاْ ت٥ِٛذ ٚاو ،طٛس وٝ دس ٞش ػٝ تل٤ٛش ٕ٘ا٤اٖ اػت اػت. ٕٞاٖ

 ١تاؿذ. ٘ىت تشآٔذ٣ٌ صتاٖ)تخؾ پؼ٥ٗ صتاٖ( دس ص٤ش ٘شٔىاْ تٝ ٚضٛح لاتُ ٔـاٞذٜ ٣ٔ ،اػت. ٕٞچ٥ٙٗ ؿذٜ
                                                      
1. spiral 
2. siemens 
3. emotion 

4. slice 
5. syngo 
6. axial 

7. sagittal 
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صتاٖ وٝ ٘ـاٖ دٞٙذٜ فاكّٝ صتاٖ تا ػمف دٞاٖ ؿٛد افتادٜ تٛدٖ تذ٘ٝ  د٤ٍش٢ وٝ دس ٞش ػٝ تل٤ٛش د٤ذٜ ٣ٔ
  تاص اػت.تاؿذ. ٚ دس ٟ٘ا٤ت ٚضؿ٥ت دٞاٖ دس ت٥ِٛذ ا٤ٗ ٚاوٝ پؼ٥ٗ افتادٜ دس ٞش ػٝ تل٤ٛش وألاً اػت ٣ٔ

اِف ٍٞٙاْ ت٥ِٛذ ٚاوٝ ٔٛسد ٘ػش تٝ ٕٞشاٜ ٔـخلات ٞٙذػ٣ ٔدشا٢ ٌفتاس اٚ  ٠ؿشوت وٙٙذ 11دس ؿىُ 
 ؿٛد. ٔـاٞذٜ ٣ٔ

 

 
 

 ٍ هطخصات ٌّذسی آى [ɑ] ةٌّگام تَلیذ ٍاک (الف)هجرای گفتار از ضرکت کٌٌذُ  تصَیر. 11ضکل 
 

طَٛ  ١ٔماد٤ش لاصْ خٟت ٔحاػث 1 ٠دػت آٔذٜ اص ٞش آصٔٛد٣٘، دس خذَٚ ؿٕاسٞا٢ تٝ تا اػتفادٜ اص ا٘ذاصٜ
ٔتش تثذ٤ُ  ػا٘ت٣ٔتش تٝ  ٔدشا٢ ٌفتاس تٝ ؿشح ص٤ش اسائٝ ؿذٜ اػت )تشا٢ ػِٟٛت ٔحاػثٝ، ٔماد٤ش اص ٣ّ٥ٔ

 ا٘ذ(: ؿذٜ

 [ɑ]  اسکي ٌّگام تَلیذ ٍاکِ تی هطخصات ٌّذسی تصاٍیر سی. 1جذٍل 

 تل٤ٛش
 لطش حٙدشٜ

cm 

ػطح ٔمطؽ 
 (1   حٙدشٜ

    

لطش ٔدشا٢ 
 ٌشفتٝ ؿذٜ

cm 

ػطح ٔمطؽ 
ٔدشا٢ ٌشفتٝ ؿذٜ 

  2      

   
cm 

   

Cm 

 طَٛ حفشٜ پ٥ـ٥ٗ 
   
cm 

 8/8 6/3 1/3 27/0 59/0 9/1 56/1 اِف

 7/8 5/3 4/3 29/0 58/0 8/1 55/1 ب

 7/8 6/3 3/3 31/0 62/0 2 61/1 ج
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ػطح ٔمطؽ آٟ٘ا سا تا دس  ٠تٛا٥٘ٓ ا٘ذاص تا داؿتٗ لطش حٙدشٜ ٚ ٔدشا٢ ٌشفتٝ ؿذٜ ٣ٔ ،دا٥٘ٓ طٛس وٝ ٣ٔ ٕٞاٖ

ا٤ٗ ٔماد٤ش دس تخؾ تٝ دػت آٚس٤ٓ.    A=π٘ػش ٌشفتٗ ػطح ٔمطؽ ٔدشا٢ ٌفتاس تٝ ؿىُ دا٤شٜ، اص ساتطٝ 
ٔٛسد ٘طش تٝ واس  ١ٚ ٕ٘ا٤ؾ ؿىُ پ٥ـٟٙاد٢ ٔدشا٢ ٌفتاس ٍٞٙاْ ت٥ِٛذ ٚاو (٥ٌش٢ ٘ت٥دٝ) ٟ٘ا٣٤ پظٚٞؾ

 ؿٛ٘ذ. ٌشفتٝ ٣ٔ

ٔدشا٢ ؿىُ دس صتاٖ فاسػ٣ ٚ ا٤ٙىٝ > ɑ= ١ٚاو ١اِؿتا تٛخٝ تٝ چاسچٛب ٘ػش٢ ا٤ٗ پظٚٞؾ، تشا٢ ٔط
 پشداص٤ٓ: ٣ٔتٝ تشسػ٣ ؿٛاٞذ ص٤ش  ،ٌفتاس دس ٍٞٙاْ ت٥ِٛذ ا٤ٗ ٚاوٝ چٍٛ٘ٝ اػت

 

 اسکي تی ضاّذ آزهَى سی

وٙذ.  سا ا٤فا ٣ٔ 1كٛت ٌش اس اػت وٝ ٘مؾ صتا٣٘ تـذ٤ذٔدشا٢ ٌفت ٠تـى٥ُ دٞٙذ ٠حّك ٤ى٣ اص ػٝ حفش ٠حفش
 ؿٛد: طٛلا٣٘ تٝ ػٝ تخؾ اك٣ّ تمؼ٥ٓ ٣ٔ ا٤ٗ ٔدشا٢ ٘ؼثتاً

 اػت. ت٥ٗ چاوٙا٢ ٚ دس٤چٝ ٘ا٢ لشاس ٌشفتٝ 2حّك-حٙدشٜ ٠حفش  .1

  ت٥ٗ دس٤چٝ ٘ا٢ ٚ ٔلاص ٚالؽ ؿذٜ اػت. 3حّك -دٞاٖ ٠حفش  .2

ؿٛد. ا٤ٗ تخؾ تا تؼتٝ ؿذٖ ٘شٔىاْ اص  ت٣ٙ٥ تاص ٣ٔ ٠اص ٘شٔىاْ ؿشٚؼ ؿذٜ ٚ تٝ حفش 4حّك -ت٣ٙ٥ ٠حفش  .3
 (22-23: 1390)ٌّٙاص ٔذسػ٣ لٛا٣ٔ،  ؿٛد ٞا٢ حّك خذا ٣ٔ اص ػا٤ش تخؾ

 ٘ىات ص٤ش لاتُ ٔلاحػٝ اػت: 12ٚ  10،11ٞا٢  ؿىُ ٔدٕٛؾٝ تلا٤ٚشتا تٛخٝ تٝ ٔطاِة تالا ٚ 

 
 [ɑ] ةٍاک ذهجرای گفتار ٌّگام تَلی. 12ضکل 

 

                                                      
1. sound resonator 
2. laryngo-pharynx 
3. oro-pharynx 
4. naso-pharynx 
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 تٛاٖ تٝ ٚضٛح ٔـاٞذٜ وشد. حّك سا ٣ٔ ٠ػٝ تخؾ حفش.  1

حّـك تٛا٘ؼـتٝ اػـت     ٠حّك( تا ٚخٛد ٘ضد٤ه ؿذٖ ؾمة صتاٖ تٝ د٤ـٛاس  -حٙدشٜ ٠)ؾمة حفش 1تخؾ .  2
 پؼـ٥ٗ تطـٛس ٤ىٙٛاخـت اتفـاق    كٛست ٔؼتمُ، حدٓ خٛد سا حفع ٕ٘ا٤ذ. تٝ ا٤ٗ ٔؿٙا وٝ ٌشفت٣ٍ دس حفـشٜ   تٝ

 افتذ. ٣ٕ٘

 ٔتش اػت. ػا٘ت٣ 7پؼ٥ٗ( دس حذٚد  ٠)حفش 2 ٚ 1ٞا٢  ٔدٕٛؼ طَٛ تخؾ.  3

 ٔتش٢ اص چاوٙا٢ اتفاق ػا٘ت٣ 4 دس حذٚد >ɑ=صتاٖ ٍٞٙاْ ت٥ِٛذ ٚاوٝ ا٤داد ٌشفت٣ٍ ٤ا ٘ضد٤ه ؿذٖ .  4
 (.89: 1960)ٌٛ٘اس فا٘ت،  افتادٜ اػت

 ٔتش اػت. ػا٘ت٣ 16طَٛ و٣ّ ٔدشا٢ ٌفتاس دس حذٚد .  5

٥ٞچ ٔا٘ؿ٣  سا تذٖٚ دس ٚضؿ٥ت ػٝ تؿذ٢ تاصػاص٢ ؿذٜ اػت، ؾثٛس خش٤اٖ ٞٛا وٝ 13ؿىُ تل٤ٛش .  6
د دس تٝ ؾّت تافت ٤ٚظٜ خٛ 14ؿىُ دٞذ. ا٤ٗ تذاٖ ٔؿ٣ٙ اػت وٝ ٘اح٥ٝ ٔـخق ؿذٜ دس تل٤ٛش  ٘ـاٖ ٣ٔ

 . وٙذ خش٤اٖ ٞٛا اخلا٣ِ ا٤داد ٣ٕ٘
 

                 
 تصَیر سِ تعذی.13ضکل                تصَیر دٍ تعذی                        .14ضکل            

 

 ضاّذ ًظریِ تذاخل

ؿٛد، ٔث٣ٙ تش ٍٞٙا٣ٔ وٝ دس ٤ه ِِٛٝ ٌشفت٣ٍ ا٤داد اغٟاس داؿتٝ اػت  ( تش اػاع ٘ػش٤ٝ تذاخ1941ُؿ٥ثا ) 
وٝ ا٤ٗ ٌشفت٣ٍ ٘ضد٤ه تٝ ػشؾت ت٥ـ٥ٙٝ تاؿذ ٤ا فـاس ت٥ـ٥ٙٝ، فشوا٘غ ٔتغ٥ش خٛاٞذ تٛد. تذ٤ٗ ٔؿٙا وٝ ا٤ٗ

ٌشفت٣ٍ ٔدشا٢ ٌفتاس دس ٘ضد٤ى٣ خا٣٤ وٝ ػشؾت ت٥ـ٥ٙٝ اػت، فشوا٘غ ػاصٜ سا واٞؾ دادٜ ٚ دس خا٣٤ وٝ 
 (. 86: 1960اسفا٘ت، ػثة افضا٤ؾ فشوا٘غ ػاصٜ خٛاٞذ داؿت)ٌٛ٘ ،فـاس ت٥ـ٥ٙٝ اػت

دس ٚاوٝ  1F( تا دس ٘ػش داؿتٗ ا٤ٗ ٘ػش٤ٝ، استثاط ٥ٔاٖ ٌشفت٣ٍ ٚ تالا تٛدٖ ٥ٔضاٖ 110: 2006) خا٘ؼٖٛ
=ɑوٙذ وٝ ا٤داد ٌشفت٣ٍ دس حّك تا پا٥٤ٗ آٔذٖ ٚ ٘ضد٤ه ؿذٖ آٖ تٝ خا٣٤ وٝ فـاس  > سا ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ت٥اٖ ٣ٔ

 افتذ. اتفاق ٣ٔ ،ٔاوض٤ٕٓ )چاوٙا٢( اػت
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 تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌشفت تٕاْ طَٛ ٔدشا٢ ٌفتاس )دس حفشٜ پؼ٥ٗ( تٝ طٛس ٤ىٙٛاخت دچاس ٌشفت٣ٍ ٣ٔ ،تٙاتشا٤ٗ
 ؿٛد. ٣ٕ٘

 ای ضاّذ هذل لَلِ

  >ɑ= ( طَٛ ٔدشا٢ ٌفتاس ٍٞٙاْ ت٥ِٛذ ٚاو103ٝ-102: 2006) ( ٚ خا٘ؼ66ٖٛ: 1960) ٞا٢ فا٘ت طثك تشسػ٣
 ت٥اٖ ؿذٜ اػت: 15ٚ ؿىُ ٔدشا٢ ٌفتاس ٔطاتك ؿىُ ؿٕاسٜ  cm16دسحذٚد 

 

 
 ای طَل هجرای گفتار در هذل لَلِ. 15ضکل 

 

طَٛ ٔدشا٢ ٌفتاس سا تا دس ٘ػش داؿتٗ ا٢ ٔحاػثٝ  ٔذَ ِِٛٝ ١ٕٞچ٥ٙٗ تش اػاع ٘ػش٤( 66: 1960) فا٘ت
  اػت. لاتُ ٔحاػثٝ دا٘ؼتٝ 3ساتطٝ تاص، اص طش٤ك  ٞا تٝ كٛست دٚ ِِٛٝ ٤ه ػش تؼتٝ ٚ ٤ه ػش ؿىُ ِِٛٝ

1          (3)ساتطٝ  
 2    1  

4 1
  

تاؿذ وٝ دس  ٣ٔ Hz1100 ; 2F  ٚHz 680 ; 3F  (1377) ػپٙتا تاتٛخٝ تٝ ٔماد٤ش تٝ دػت آٔذٜ اص تشسػ٣
 ٘ت٥دٝ طَٛ ٔدشا تا اػتفادٜ اص فشَٔٛ تالا تٝ ؿشح ص٤ش لاتُ ٔحاػثٝ اػت:

  2  
 

4 1
                1  

35000

4   680
   13                                     

  2  
 

4 2 
               2  

35000

4  1100
  8                                                         

     1    2         13  8  21                         

 ٞا٢ فا٘ت ٔتش اػت وٝ تا تشسػ٣ ػا٘ت٣ 21ا٢  دػت آٔذٜ تٛػط آصٖٔٛ ٔذَ ِِٛٝٝطَٛ ٔدشا٢ ٌفتاس ت
دػت آٚسدٖ ٝؿٛد تشا٢ ت ت٣ٙ٥ ٣ٔ پ٥ؾ ،( ٔغا٤شت داسد. تٙاتشا103ٗ٤-102: 2006( ٚ خا٘ؼٖٛ)66: 1960)

 ساتطٝ د٤ٍش٢ ٥٘اص اػت.1F ٚ 2 F طَٛ ٔدشا، تا اػتفادٜ اص پاسأتشٞا٢
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 گیری ًتیجِ
 سازگاری تا ًظریِ تذاخل

سػذ  ٘ػش ٣ٔ ( ت16ٝ )ؿىُ آٖ دس ص٤ش، ٠ٚ ؿىُ تاصػاص٢ ؿذ اػىٗ  ت٣  ػ٣آصٖٔٛ  12تاتٛخٝ تٝ تل٤ٛش ؿىُ 
ؿٛد. دس   صتاٖ تٝ د٤ٛاسٜ حّك ٘ضد٤ه ؿذٜ ٚ دس ٔداٚست چاوٙا٢ ٌشفتى٣ ا٤داد ٣ٔ  >ɑ= ت٥ِٛذ ٚاوٝ وٝ ٍٞٙاْ

ٌشفتٝ  ١ت٥شٖٚ اص ٘اح٥ ( تا حشوت٣ پ٥ؼت٣٘ٛ تٝ دسٖٚ ١2ٚ )ٔٙطم اثش ا٤ٗ ٌشفت٣ٍ، ٞٛا٢ ٔٛخٛد دس ا٤ٗ ٔٙطمٝ
)فشا٘ه.ج  1تش اػاع لاٖ٘ٛ ت٤ُٛ ،٤اتذ. اص طشف٣ افضا٤ؾ ٣ٔ 1 ١وٙذ. تٝ د٘ثاَ آٖ فـاس دس ٔٙطم ؿذٜ ٘ٛػاٖ ٣ٔ

وٓ فـاس  ١پش فـاس تٝ ٔٙطم ١٘خؼت خش٤اٖ ٞٛا ٥ٕٞـٝ اص ٔٙطم( 414: 1374تّت؛ تشخٕٝ ٔحٕذ خش٣ٔ، 
 اػت: اػت. ٚ د٤ٍش آ٘ىٝ ت٥ٗ فـاس ٚ حدٓ دس دٔا٢ ثاتت ساتطٝ ص٤ش تشلشاس

 (4)ساتطٝ         ; ٔمذاس ثاتت 
  خٛا٥ٞٓ داؿت: 16دس ؿىُ  ،تٙاتشا٤ٗ

 1 1    2 2    3 3 
 

 
 تیي گرفتگی، فطار ٍ حجن ةراتط . 16ضکل 

 

 .٥٘ض افضا٤ؾ خٛاٞذ ٤افت 3 3  ت٥ـتش ؿذٜ ٚ دس ٘ت٥دٝ 1 1 ٔمذاس  1 ١فضا٤ؾ فـاس دس ٔٙطماتا 

واٞؾ  3 ، ٔمذاس 1  ٘ؼثت تٝ 3 تا تٛخٝ تٝ تالا تٛدٖ حدٓ  ،ؿٛد ٔلاحػٝ ٣ٔ 17طٛس وٝ دس ؿىُ  ٕٞاٖ

دس ا٤ٗ  ٞا( ٚ تٝ د٘ثاَ آٖ افضا٤ؾ ػشؾت ٚ حدٓ )٘ضد٤ه ِة 3 ١ٓ ؿذٖ فـاس دس ٔٙطمتا و ،٤اتذ. تٙاتشا٤ٗ ٣ٔ
 ؿٛ٘ذ.  دٞاٖ خاسج ٣ٔ ٠ؿذت ت٥ـتش٢ اص حفش ٘اح٥ٝ، ا٘شط٢ خٙثـ٣ افضا٤ؾ ٤افتٝ ٚ رسات ٞٛا تا

 
 تیي گرفتگی، فطار ٍ اًرشی ةراتط. 17ضکل 

 

  تذاخُ ٥٘ض ػاصٌاس اػت. ١تا ٘ػش٤ 17ٚ  16دػت آٔذٜ اص دٚ ؿىُ ٞا٢ تٝ سػذ ٤افتٝ تٝ ٘ػش ٣ٔ
 

                                                      
1. R.Boil 
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 1َّلتس سازگاری تا تازخَاى ّلن

> ɑ= ١سا تشا٢ تاصػاص٢ ٔدشا٢ ٌفتاس ٍٞٙاْ ت٥ِٛذ ٚاو 18تٛاٖ ؿىُ  تٛخٝ تٝ ٔدٕٛؾٝ ؿٛاٞذ ٌفتٝ ؿذٜ ٣ٔ تا
ٔؼتمُ  ٠ٌشفت٣ٍ، ٔدشا٢ ٌفتاس سا تٝ دٚ حفش ،ؿٛد طٛس وٝ ٔلاحػٝ ٣ٔ دس صتاٖ فاسػ٣ پ٥ـٟٙاد وشد. ٕٞاٖ

 تمؼ٥ٓ وشدٜ اػت.

 
 

 [ در پصٍّص حاضرɑ] ةضکل هجرای گفتار ٍاک  .18ضکل 
 

وٙذ ػثة پ٥ذا٤ؾ ؿىُ  پؼ٥ٗ خذا ٣ٔ ٠پ٥ـ٥ٗ سا اص حفش ٠حفشٔدشا٢ ٌفتاس، ٍٞٙا٣ٔ وٝ ٌشفت٣ٍ صتاٖ دس 
)ٌٛ٘اس  آ٤ذ ٜ پ٥ـ٥ٗ پذ٤ذ ٣ٔحفشدس  2Fپؼ٥ٗ ٚ  ٠دس حفش 1Fٖ كٛست ؿٛد وٝ دس آ ِٞٛتض ٣ٔ تاصخٛاٖ ّٞٓ

ٞا(  اػىٗ اص آصٔٛد٣٘ ت٣ )تش اػاع تل٤ٛش ػ٣ 1ٞا٢ خذَٚ ؿٕاسٜ  تا تٛخٝ تٝ دادٜ ( اص طشف20٣: 1960فا٘ت، 
 ؿٛد: > تٝ ؿشح ص٤ش تاصػاص٢ ɑ٣ِٔٞٛتض، فشوا٘غ ػاصٜ اَٚ ٚاوٝ = ّٞٓ ١ٚ ساتط

(5)ساتطٝ             
 

2 
√

 1

 2 1 2
                

 

 تاؿذ:  ٞا تٝ ؿشح ص٤ش ٣ٔ ٚاوٝ ٔٛسد ٘ػش تشا٢ ٞش ٤ه اص آصٔٛد٣٘ 1Fٔحاػثٝ  ،تٙاتشا٤ٗ

  (ؿشوت وٙٙذٜ )اِف
35000

 2   14/3
 √

27/0

9/1    1/3    6/3
   =1F    

F1 = 5573   113/0    630(Hz)                                                 F1 = 630Hz 

   

   ؿشوت وٙٙذٜ )ب(
35000

 2   14/3
 √

29/0

8/1    4/3    5/3
   =1F 

F1 = 5573   116/0    646 (Hz)                                                   F1 = 646 Hz 

 

                                                      
.1 Helmholtz resonator  ِِٝٛ ؿٛد، ػاختاس٢ تٝ ٘اْ ا٢ تضسي وٝ ا٘تٟا٢ آٖ تؼتٝ اػت ٔتلُ  )ٚلت٣ وٝ ِِٛٝ تاس٤ه تٝ ٤ه ػش

 دٞذ.( ِٞٛتض سا تـى٥ُ ٣ٔ تاصخٛاٖ ّٞٓ
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   ؿشوت وٙٙذٜ )ج(  
35000

 2   14/3
 √

31/0

2   3/3    6/3
   =1F                                                                           

F1 = 5573   114/0    635 (Hz)                                                 F1 = 635 Hz 
 

 

 ١ؿٛد وٝ تشا٢ ٔحاػث حاضش، ٘ت٥دٝ ٣ٔ  پظٚٞؾ ٞا٢ ؿشوت وٙٙذٜ 1Fدػت آٔذٜ اص تا تٛخٝ تٝ ٔماد٤ش تٝ
F1 = ٝٚاوɑ( دس تاصػاص٢ آٖ اػتفادٜ وشد. ٕٞچ٥ٙٗ ٔمذاس ت5ِٝٞٛتض )ساتطٝ  تٛاٖ اص ساتطٝ ّٞٓ > دس فاسػ٣ ٣ٔ 

  لاتُ لث٣ِٛ اص تؿش٤ف فشوا٘غ ا٤ٗ ػاصٜ لشاس داسد. ٠ٞا دس تاص آصٔٛد٣٘ ١دػت آٔذٜ دس ٕٞ
دٞذ، فشوا٘غ  طٛس ٔؼتمُ تـى٥ُ ٤ه ِِٛٝ ٤ه ػش تؼتٝ ٚ ٤ه ػش تاص سا ٣ٔ پ٥ـ٥ٗ تٝ ٠اص آ٘دا٣٤ وٝ حفش

 ؿٛد:  طثك ساتطٝ ص٤ش تاصػاص٢ ٣ٔ 2F ٠ػاص

(6)ساتطٝ        F2 = 
 

4  
 

ٞا تٝ ؿشح  > تشا٢ ٞش ٤ه اص آصٔٛدɑ٣٘دْٚ ٚاوٝ = ٠، فشوا٘غ ػاص1 ٠ٞا٢ خذَٚ ؿٕاس   طثك دادٜ ،تٙاتشا٤ٗ
  ؿٛد:  ص٤ش ٔحاػثٝ ٣ٔ

F2 = 
35000

4   8/8
  = 994 Hz  اِف( ٠ؿشوت وٙٙذ(  

F2 = 
35000

4   7/8
  = 1006 Hz  ب( ٠ؿشوت وٙٙذ(  

F2 = 
35000

4   7/8
  = 1006 Hz  ج( ٠ؿشوت وٙٙذ(  

ِٞٛتض تا آ٘چٝ  ّٞٓ ١دػت آٔذٜ اص ساتطتٝ 1Fتٙذ٢ وشد وٝ  تٛاٖ تٝ ا٤ٗ كٛست خٕؽ ٞا سا ٣ٔ ٔدٕٛؼ ٤افتٝ
سػذ  ٘ػش ٣ٔ تٝ ،ا٘طثاق داسد. تٙاتشا٤ٗ ،اػت> دس صتاٖ فاسػ٣ اسائٝ ؿذٜ ɑ= ١اَٚ ٚاو ٠وٝ اص فشوا٘غ ػاص

ا٢، سٚؿ٣ ٔٙاػة دس تاصػاص٢ ؿىُ ٔدشا٢ ٌفتاس ٍٞٙاْ  ِٛتض دس ٔما٤ؼٝ تا ٔذَ ِِٛٝٞ اػتفادٜ اص تاصخٛاٖ ّٞٓ
 > دس صتاٖ فاسػ٣ اػت.ɑ= ١ت٥ِٛذ ٚاو

 
 
 

 هٌاتع 

  ،ػ٥اِت، حشاست ٚ أٛاج، تشخٕٝ ٔحٕذ خش٣ٔ، تٟشاٖ: ا٘تـاسات(، ف٥ض٤ه پا٤ٝ خّذ دْٚ 1374) فشا٘ه. خ٣تّت 
 فاط٣ٕ، چاج اَٚ.

 آٚاؿٙاػ٣  ٞا٢ ػادٜ ٚ ٔشوة صتاٖ فاسػ٣ تش اػاع ٘ػش٤ٝ (، تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ كٛت٣ ٚاو1369ٝ)ٔحٕٛد خاٖ،  خٗ ت٣
 ٘أٝ واسؿٙاػ٣ اسؿذ، تٟشاٖ: دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ. فا٘ت، پا٤اٖ

 تاصٕ٘ا٣٤ ٚاخ٣ ٚ آٚا٣٤ صتاٖ فاسػ٣ ٚ واستشد آٖ دس تاصؿٙاػ٣ ٌفتاس، سػاِٝ دوتش٢،، (1374)خاٖ، ٔحٕٛد  خٗ ت٣ 
 تٟشاٖ: دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ.
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 (، ٘ػاْ آٚا٣٤ صتاٖ فاسػ٣، تٟشاٖ: ػٕت.1392)خاٖ، ٔحٕٛد  خٗ ت٣ 

  ،ٜدا٘ـٍا٣ٞ. آٚاٞا ٚ ػاخت آٚا٣٤ ٞدا، ٤ٚشاػت دْٚ، تٟشاٖ: ٔشوض ٘ـش -(، آٚاؿٙاػ٣ صتاٖ فاسػ1386٣)٤ذاِٝ ثٕش 

 ،فاسػ٣(،  ٞا٢ صتاٖ ؿٙاخت٣ ٚاج ٞا٢ كٛت )تٛك٥ف ٔـخلٝ (، آٚاؿٙاػ٣ ف٥ض٤ى٣ صتاٖ فاسػ1377٣)ػاػاٖ  ػپٙتا
 اكفٟاٖ: ٘ـش ٌّٟا.

  ،(، آٚاؿٙاػ٣: تشسػ٣ ؾ٣ّٕ ٌفتاس، تٟشاٖ: ػٕت.1390)ٌّٙاص ٔذسػ٣ لٛا٣ٔ 
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