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 های غیزخطی در نظزیه ای و اصل مزس اجباریهای انسذادی تیغهحذف همخوان

 
 1هشضِ٘ تذٗقٖ

 2تتَل فلٖ ًظاد

  
 چکیذه

. دّذسٍٕ هٖ آٍإ هالثل خَد تأث٘شإ فاسػٖ تحت ّإ اًؼذادٕ ت٘غِحزف ّوخَاىؿَد وِ ًـاى دادُ هٖ ،دس اٗي همالِ
( هغشح ؿذُ اػت. OCPإ فاسػٖ تش اػاع اكل هشص اخثاسٕ )ّإ اًؼذادٕ ت٘غِحزف ّوخَاى فشاٌٗذ ،دس اٗي همالِ

حزف  ،داًذ. اص اٗي سٍّا سا هداص ًوٖوٌذ وِ عٖ آى ّودَاسٕ هـخلِاكل هشص اخثاسٕ ؿشاٗغٖ سا هغشح هٖ فشاٌٗذ
ّاٖٗ وِ ّش ٗه إ[ ّؼتٌذ، پ٘ؾ اص ّوخَاىپَ٘ػتِ، +ت٘غِ -سػا،  -ّإ ]وِ داسإ هـخلِ /t, d/إ ّإ ت٘غِاًؼذادٕ

ّاٖٗ ّؼتٌذ ّا، ّوخَاىّإ غ٘شت٘ض ٍ خ٘ـَهّٖإ ت٘ض، ػاٗـٖػاٗـٖگشدًذ. ّا سا داؿتِ تاؿٌذ، حزف هٖاص اٗي هـخلِ
حزف سا فقال  فشاٌٗذؿشاٗظ حزف ّؼتٌذ ٍ  ٓفاهل اٗداد وٌٌذگ٘شًذ ٍ إ لشاس هّٖإ اًؼذادٕ ت٘غِوِ پ٘ؾ اص ّوخَاى

صتاى فاسػٖ سا دس  ،اص سفتاسّإ اكل هشص اخثاسٕفٌَاى ٗىٖ دس اٗي همالِ ًـاى دادٗن وِ فشاٌٗذ حزف تِ ،ّوچٌ٘يوٌٌذ.  هٖ
 دّذ.( لشاس ه1999ٖتٌذٕ ّاسٍوا )چْاسم دػتِ ٓسد
 

 .تٌْ٘گٖ، حزف ٔخَد ٍاحذ، ًؾشٗ ٔهشص اخثاسٕ، ًؾشٗإ، اكل ّوخَاى اًؼذادٕ ت٘غِ ها: كلیذواژه
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 مقذمه
آٍإ هالثل تش سٍٕ ّوخَاى  تأث٘شصتاى اًگل٘ؼٖ ًـاى دادُ اػت وِ  ّاٖٗ چَىهغالقات پ٘ـ٘ي دس صتاى

/t,d/ ّإ ّا دلاٗل هتقذدٕ داؿتِ اػت اص خولِ ػَْلت تَل٘ذ، ًـاًذاسٕ خَؿٍِ حزف اٗي ّوخَاى
 + سػا) آٍإ دس صتاى اًگل٘ؼٖ تَالٖ ،عَس هثال تِ(. 153: 1997، گإٍ تَالٖ سػاٖٗ ) ّوخَاًٖ پاٗاًٖ

تَل٘ذ  ،تش ًـاًذاس اػت. ّوچٌ٘يتشٕ داسد ٍ ونتَل٘ذ ساحت (اًؼذادٕ +گشفتِ)آٍإ ًؼثت تِ تَالٖ  (اًؼذادٕ
ػاٗـٖ اًؼذادٕ اػت. اٗي دلاٗل )ػَْلت  آٍإتش ٍ ًـاًذاستش اص تَل٘ذ تَالٖ دٍ تَالٖ دٍ اًؼذادٕ ػخت

وِ ًـاًذاس اػت ٍ تَل٘ذ  تا ٍخَد اٗي /st/ّوخَاًٖ  ٔخَؿتَاًؼت تَض٘ح دّذ وِ چشا تَل٘ذ ٍ ًـاًذاسٕ( ًوٖ
اكل تَالٖ سػاٖٗ گ٘شد. حزف لشاس هٖ فشاٌٗذث٘ش اػت، اها ت٘ـتش تحت تأ /ft/ ّوخَاًٖ ٔتش اص خَؿآى ساحت

ّش چمذس آٍإ هالثل ّإ پاٗاًٖ صتاى اًگل٘ؼٖ تَد وِ ّإ خَؿِحزف ّوخَاىتشإ ً٘ض دل٘ل دٗگشٕ 
تِ . افتذاتفاق هٖ ت٘ـتشتشٕ داؿتِ تاؿذ، حزف اٗي دٍ ّوخَاى إ سػاٖٗ ونّإ اًؼذادٕ ت٘غِّوخَاى

ؿَد، إ ٍالـ ّإ اًؼذادٕ ت٘غِلثل اص ّوخَاى پائ٘يسػائٖ  تاتَاى گفت اگش ّوخَاًٖ فثاست دٗگش، هٖ
 وٌذ.ؿشاٗظ حزف سا ت٘ـتش فشاّن هٖ

تِ عَسٕ وِ ّش چِ اٗي تؼت تاصتش تاؿذ، آٍإ ؛ تؼت تَل٘ذٕ هشتثظ داًؼت ٔتَاى تِ دسخسػائٖ سا هٖ
ّا تاسصتشٗي تؼت تَل٘ذٕ سا دس دػتگاُ گفتاس داسًذ؛ اص اٗي سٍ سػاتشٗي آٍاّا تِ تَل٘ذ ؿذُ سػاتش اػت. ٍاوِ

اص چپ تِ ون سػاتشٗي تا سػاتشٗي اص ( آٍّا سا 1990) 1ولوٌتغ(. 65: 1389، َسًٍذ )وشد صففشاًلؿواس هٖ
 تٌذٕ وشدُ اػت:تِ كَست صٗش عثمِساػت 

 

 ّا ّا اًؼذادٕ ّا اًؼاٗـٖ ّا ػاٗـٖ ّا خ٘ـَهٖ ّا سٍاى ّا غلت ٍاوِ

 
 ها  . پیوستار رسایی همخوان1شکل 

 

 /t, d/ّإ ّا ت٘ـتشٗي هح٘ظ سا تشإ حزف ّوخَاىّا ٍ ػاٗـٖاًؼذادٕ ،تا تَخِ تِ اكل تَالٖ سػاٖٗ
 ,hideّا )(، غلتhead, hidّاٖٗ چَى ّا )دس ٍاطُپ٘ؾ اص ٍاوِ /t, d/ ّإّوخَاىوٌٌذ ٍ فشاّن هٖ

loudًّاٖٗ  سػذ دس ٍاطُدس صتاى فاسػٖ ً٘ض تِ ًؾش هٖ. گ٘شًذحزف لشاس ًوٖ فشاٌٗذث٘ش أتحت ت ( تٌذست ٗا اكلا
ّاٖٗ ثلاً دس ٍاطُاًذ، حزفٖ كَست ًگشفتِ اػت )هّا ٍالـ ؿذُإ پ٘ؾ اص ٍاوِاًؼذادٕ ت٘غِّإ وِ ّوخَاى

ّا دس اوثش هَاسد اًدام گشفتِ ّا حزف اٗي دٍ ّوخَاىّا ٍ خ٘ـَهٖ( ٍ پ٘ؾ اص ػاٗـٖ«ػثذ»، «گٌثذ»چَى 
 تَاًذوٖچشا وِ ً ؛تَاًذ تاؿذًوٖسػائٖ دل٘ل خَتٖ تشإ حزف  . اها(«دصد»، «دػت»ّاٖٗ چَى اػت )دس ٍاطُ

هتفاٍتٖ تشإ  ٓاًگ٘ض اص سػائٖ ٗىؼاًٖ تشخَسداسًذ، تا ٍخَد اٌٗىِت٘ض ٍ غ٘شت٘ض  ّٕاتَض٘ح دّذ چشا ػاٗـٖ
 تا /t,d/ّإ ّا دس حزف ّوخَاىث٘ش خ٘ـَهٖأإ داسًذ ٗا اٌٗىِ چشا تّإ اًؼذادٕ ت٘غِحزف ّوخَاى

 /r/ّوخَاى تقذ اص  /t, d/ ّإحزف ّوخَاىوِ چشا دس صتاى اًگل٘ؼٖ  ٗياٗا  ٗىؼاى اػت. ٕ ت٘ضّاػاٗـٖ

                                                           
1. Clements  
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ٗىؼاًٖ تمشٗثاً وِ ّش دٍ ّوخَاى اص ه٘ضاى سػاٖٗ  گ٘شد، تا ٍخَد اٗيووتش كَست هٖ /l/ًؼثت تِ ّوخَاى 
سا تا تَخِ تِ آٍإ  إ فاسػّٖإ اًؼذادٕ ت٘غِاٗن حزف ّوخَاىدس اٗي همالِ ً٘ض ها ػقٖ وشدُ تشخَسداسًذ.

 1إ تَدى ٍ ّوچٌ٘ي تش اػاع اكل هشص اخثاسّٕإ سػاٖٗ، پَ٘ػتگٖ ٍ ت٘غِهالثل آًْا ٍ تش حؼة هـخلِ
  دّ٘ن. تَض٘حّإ غ٘شخغٖ خَدٍاحذ ٍ تٌْ٘گٖ  دس چاسچَب ًؾشِٗ

 

 تحقیق ةپیشین
غ٘شخغٖ )خَد ٍاحذ ٍ تٌْ٘گٖ( تا  ٔللة دس صتاى فاسػٖ سا دس چاسچَب ًؾشٗ فشاٌٗذ( 1393فغاٖٗ ) ًظاد ٍفلٖ

اًذ ٍ تَض٘ح دادُ ٕ ٍاخّٖاخاٖٗ ٍاخٖ سا تش اػاع هـخلِِخاتاًذ ٍ تَخِ تِ اكل هشص اخثاسٕ تشسػٖ وشدُ
ّإ ]+پَ٘ػتِ[ ٍ ]+سػا[ ت٘ـتشٗي ًمؾ سا دس فقال ًوَدى اكل ّا، هـخلًِذ وِ دس ه٘اى هـخلًِـاى داد

ٍ  /h/  ٍ//ّإ چاوٌاٖٗ ٍ ّوخَاى /r/ّا، ّوخَاى سٍاى ى ّوخَاىٍ دس ه٘ا شص اخثاسٕ تِ فْذُ داسًذه
دل٘ل هغشح اٗي للة تِ  فشاٌٗذدس ساتغِ تا  سا اكل هشص اخثاسٕ ؿًَذ.ّا ت٘ـتش خزب ّؼتِ ّدا هٖػاٗـٖ
 للة ًثَدُ اػت. فشاٌٗذافوال  ٓاكل تَالٖ سػاٖٗ دس ّوِ هَاسد اًگ٘ض وِوشدًذ 
ّإ فاسػٖ پشداختِ ّا ٍ ّوچٌ٘ي ّوخَاىحزف ٍاوِ فشاٌٗذتِ اخوال تِ تشسػٖ ( 1385صففشاًلَ ) وشد

دس هشص دٍ تىَاط ٍ ّوچٌ٘ي حزف ّوخَاى چاوٌاٖٗ  /t, d/إ ّإ اًؼذادٕ ت٘غٍِٕ اص حزف ّوخَاى .اػت
  ٍh ِّا دسٍٕ ّوچٌ٘ي ؿَاّذٕ اص حزف ّوخَاى. وشدُ اػت تحثّإ وـ٘ذُ دس پاٗاى ولوِ تقذ اص ٍاو 

ّإ اٗي همالِ ً٘ض فوذُ دادُّإ هختلف اص خولِ گَٗؾ لاٌٖٗ، ػثضٍاسٕ، تخت٘اسٕ ٍ ... آٍسدُ اػت. گَٗؾ
 اص ّو٘ي وتاب اػت.

َساى تْشاًٖ دس چاسچَب إ گَٗـزف دس صتاى فاسػٖ هحاٍسُح فشاٌٗذ( تِ تشسػٖ اًَاؿ 1387هتَل٘اى )
فاسػٖ صتاًاى هغشح  ٓصهشٍٕ ػِ ًَؿ حزف سا دس صتاى گفتاس سٍ ،تٌْ٘گٖ پشداختِ اػت. تش اٗي اػاع ًٔؾشٗ

 وشدُ اػت:
 اًفداسٕ؛ -ػاٗـٖ ّٔإ اًفداسٕ دًذاًٖ دس خَؿحزف ّوخَاى 

 حزف ّوخَاى چاوٌاٖٗ دس پاٗاى ّداّإ ػادُ ٍ پ٘چ٘ذُ؛ 

 ِّإ پاٗاًٖ لشضٖ.حزف ّوخَاى دٍم دس خَؿ 

ٍ  اػت ّإ هشتَط تِ ٍاحذّإ ٍاخٖذٍدٗتت، هحّاٖٗ وِ اسائِ دادُ اػٍٕ دس اٗي همالِ هحذٍدٗت
 اًذ. دس ًؾش گشفتِ ًـذُ ّا خذا اص ٍاحذّإ ٍاخٖ خْت تحل٘ل فشاٌٗذهـخلِ

ّإ ٍاخٖ اص فشاٌٗذتشٗي تشٗي ٍ ساٗحتشخٖ اص هْنصتاًـٌاػاى هختلفٖ تِ تَك٘ف ٍ تحل٘ل  ،دس اٗي ه٘اى
ّإ آًْا اخوالٖ تَدُ اػت ٍ اًذ، اها تشسػٖپشداختِّإ هختلف صتاى فاسػٖ حزف دس گَٗؾ فشاٌٗذخولِ 

 -(1389وي وٌْگٖ )صففشاًلَ، وَُوشد  اػت. اص خولِ: خاكٖ تحل٘ل ًـذُ ٔفوذتاً دس چاسچَب ًؾشٗ
اص  ّإ ٍاخٖفشاٌٗذ( تِ تشت٘ة تشسػٖ 1389صادُ ٍ فادل )هق٘ي -(1389ف٘شٍصٗاى پَساكفْاًٖ ٍ فاتح٘اى )

                                                           
1. obligatory contour principle (OCP) 
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ّا دس وِ دس اٗي گَٗؾسا اًذ ٍ هَاسدٕ وٌْگٖ، هـْذٕ ٍ تـشٍِٗ پشداختِ دس گَٗؾ حزف فشاٌٗذخولِ 
 اًذ.اًذ، هغشح ًوَدُّإ هختلف ٗه ٍاطُ حزف ؿذُخاٗگاُ
 

 فارسی ایهای انسذادی تیغهحذف همخوان
هوىي  ؿًَذ. ٗه ٍاحذ ٍاخّٖإ ّوخَاًٖ تا حزف ٗه ّوخَاى ػادُ هٖدس گفتاس پَ٘ػتِ هقوَلاً خَؿِ

ّا ٍ دس صتاى فاسػٖ ٍ تشخٖ اص گَٗؾ. اػت اص خاٗگاُ آغاصٕ، ه٘اًٖ ٍ ٗا پاٗاًٖ ٗه ولوِ حزف ؿَد
، st ،ft ،t ،xt ،nd اص خولِ خَؿِ ّوخَاًٖ ّإ ّوخَاًٖهوىي اػت دس خَؿِ فشاٌٗذّإ آى، اٗي  لْدِ

zd... ، گفتاس تِ دلاٗل هختلفٖ اص خولِ ػَْلت تَل٘ذ سخ دّذ ٍ ٗه ٍاحذ آٍاٖٗ اص صًد٘شُ گفتاس واػتِ ؿَد ٍ 
 ّإ ّوخَاًٖ اػت وِ عٖ آى، خَؿِّإ ّوخَاًٖ هَسد تشسػٖ هادس اٗي همالِ خَؿِ. وَتاُ ؿَد

، «دصد»ٍ  «دػت» اًٌذّاٖٗ هٍاطُ هثلاً دس ؿًَذ.حزف هٖ، ّدا ّإ پاٗاًٖخَؿِدسإ ّإ ت٘غِاًؼذادٕ
)وشد صففشاًلَ،  ؿًَذحزف هّٖإ ػِ ّوخَاًٖ دس هشص دٍ تىَاط خَؿِّإ پاٗاًٖ تخلَف دس ّوخَاى

1385 :270:) 
   dsbnd→dst- bnd دػتثٌذ  (1)
  dozd- ir → dozirدصدگ٘ش (2)

تِ اٗي هقٌا وِ تشخٖ گَٗـَساى تؼتِ تِ ًَؿ ػثه گفتاسؿاى ٍ ٗا  ؛دس صتاى فاسػٖ ًؼثٖ اػت فشاٌٗذاٗي 
تحت تَاًذ آٍاّا هٖزف حّإ فشٌّگٖ ٍ اختوافٖ آًْا هوىي اػت اٗي ًَؿ حزف سا اًدام ًذٌّذ. تفاٍت
ؿتِ لشاس دا ػاختاس ّداّوچٌ٘ي ٍ  ٗه ٍاطُ، ٍخَد آٍاّإ هداٍس ػاختاس كشفٖفَاهل هختلفٖ چَى  تأث٘ش
سا دس ساتغِ تا  /t, d/إ ّإ اًؼذادٕ ت٘غِحزف ّوخَاى فشاٌٗذ ،دس اٗي همالِ(.  151: 1997 ،1گَٕ) تاؿذ

ؾ اص اٗي هثاحثٖ وِ دس پ٘ دّ٘ن.سًٍذ، هَسد تشسػٖ لشاس هّٖا تِ واس هٖآٍاّاٖٗ وِ لثل اص اٗي ّوخَاى
ّا پ٘ؾ اص اٗي روش ؿذُ اػت، هثاحثٖ دس ساتغِ تا حضَس ػاٗـٖ /t, d/ّإ ساتغِ تا حزف ّوخَاى

إ تِ اٗي هغلة ٍالـ اٗي هثاحث ّ٘چ گًَِ اؿاسُ. دس (205: 1388خي خاى، )تٖ تَدُ اػت ّاّوخَاى
حزف  .ؿَدإ هّٖإ اًؼذادٕ ت٘غِٖ اص آٍإ هالثل هٌدش تِ حزف ّوخَاىّٗااًذ وِ چِ ٍٗظگًٖذاؿتِ

كَست گشفتِ  ft, st, χt, t, nd, zdّإ ّوخَاًٖ دس پاٗاى خَؿِفاسػٖ  إاًؼذادٕ ت٘غِإ ّّوخَاى
حزف تا لغـ پًَ٘ذ ٗه هـخلِ ٗا ٗه گشُ اص ٗه ٍاحذ ٍاخٖ  فشاٌٗذؿٌاػٖ غ٘شخغٖ اػت وِ دس ٍاج

 گ٘شد.كَست هٖ

                                                           
1. Guy  
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 /t, d/ّإ  ٖ اص آٍإ هالثل تافث حزف ّوخَاىّٗاالٖ وِ هغشح اػت اٗي اػت وِ چِ ٍٗظگٖؤػ

. اٗنعثمِ تمؼ٘ن وشدُ ػِل٘ذ آًْا تِ سا تش حؼة ؿَُ٘ تَ /t, d/ّإ آٍاّإ هالثل ّوخَاىدس اٌٗدا ؿَد.  هٖ
ّا سا خذا ّإ هشتَط تِ هـخلِهحذٍدٗت ،دس اٗي همالِ ّا.خ٘ـَهّٖإ غ٘شت٘ض ٍ ّإ ت٘ض، ػاٗـٖػاٗـٖ

ث٘ش اكل هشص اخثاسٕ سا تش أدل٘ل وِ ت تِ اٗي گ٘شٗنِ ٍاحذّإ آٍاٖٗ دس ًؾش هّٖإ هشتَط تاص هحذٍدٗت
تَاى تَض٘ح داد )تشإ اعلافات ّا ًوٖهـخلِ ٍ ًـاًذاسٕ پاٗاّٖٗإ ّا تذٍى اػتملال هحذٍدٗتهـخلِ

 (. 50 -40: 1999 ،ت٘ـتش س.ن. ّاسٍوا
 ّوچٌ٘يٍ  /t, d/إ ّإ اًؼذادٕ ت٘غِّإ ّوخَاىؿذى هغلة تِ اسائِ هـخلِ تشتشإ سٍؿي

 .پشداصٗنهٖسًٍذ، واس هٖ ّا تِاص ّوخَاى ّاٖٗ وِ پ٘ؾ اص اٗي دػتِّوخَاىّإ عثمات عث٘قٖ  هـخلِ

 إ[ ّؼتٌذ. ، + ت٘غِپَ٘ػتِ -سػا،  -داسإ هـخلِ ] /t, d/ّإ ّوخَاى
 إ[ ّؼتٌذ.، + ت٘غِسػا، + پَ٘ػتِ -/، ]/z, , sّإ ت٘ض ػاٗـٖ
 إ[ ّؼتٌذ.ت٘غِ -، سػا، + پَ٘ػتِ -( ]/f/ّإ غ٘ش ت٘ض )ػاٗـٖ

 إ[ ّؼتٌذ.پَ٘ػتِ، + ت٘غِ -]+ سػا،  ،/n/خ٘ـَهٖ 
اػت. تش اػاع إ ّإ سػاٖٗ، پَ٘ػتگٖ ٍ ت٘غِّإ هَسد تحث، هـخلِاٗي هَاسد هـخلِ ٔدس ّو

خضء عثمات  /t, d/إ ّإ اًؼذادٕ ت٘غِّإ هالثل ّوخَاى صهاًٖ وِ ٗىٖ اص ّوخَاى تحل٘ل اٗي همالِ
ّذ سفتاس لٖ اٗي تاس تِ خإ ادغام دٍ هـخلِ ؿاؿَد ٍهٖ، اكل هشص اخثاسٕ افوال عث٘قٖ روش ؿذُ تاؿذ

تَاى گفت ّش چمذس اص عشف دٗگش هٖ .دٗگشٕ اص اكل هشص اخثاسٕ ّؼت٘ن ٍ آى حزف ّوخَاى پاٗاًٖ اػت
 تأث٘شّإ هـتشوٖ تا ّوخَاى هالثل خَد داؿتِ تاؿٌذ، ت٘ـتش تحت إ ٍٗظگّٖإ اًؼذادٕ ت٘غِّوخَاى

تا تَخِ تِ  ،تش اٗي اػاع ؿَد.هٖگ٘شًذ ٍ اًگ٘ضُ تشإ حزف ّوخَاى پاٗاًٖ فشاّن حزف لشاس هٖ فشاٌٗذ
ّإ هالثل آى إ ٍ ّوخَاىّإ اًؼذادٕ ت٘غِّإ هـتشوٖ ه٘اى ّوخَاىّإ هزوَس، هـخلِهـخلِ

پَ٘ػتِ،  -سػا،  -ّإ ]، داسإ هـخلِ/t, d/ّإ گًَِ وِ پ٘ؾ اص اٗي گفتِ ؿذ، ّوخَاىّواىٍخَد داسد. 
دس حزف اٗي دٍ ّوخَاى  /t, d/ّإ هالثل ٗه اص ّوخَاى ٕ سا وِ ّشتأث٘شه٘ضاى  إ[ ّؼتٌذ.+ ت٘غِ

ّإ ٍ ّوخَاى /t, d/ ّإّإ هـتشوٖ وِ ه٘اى ّوخَاىتَاى تا تَخِ تِ تقذاد هـخلِگزاسد، هٖ هٖ
 هالثل آى ٍخَد داسًذ، هـخق وشد.

 إ[ اػت. سػا، + ت٘غِ -ّإ ت٘ض، ]ٍ ػاٗـٖ /t, d/ّإ هـتشن ه٘اى هـخلِ
 سػا[ اػت. -ّإ غ٘شت٘ض، ]ٍ ػاٗـٖ /t,d/ّإ هـتشن ه٘اى هـخلِ
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 إ[ اػت.، ]+ ت٘غِ(/r/) ّاٍ سٍاى /t,d/ّإ هـتشن ه٘اى هـخلِ
 إ[ اػت.پَ٘ػتِ، + ت٘غِ -، ]/n/ٍ خ٘ـَهٖ  /t,d/ّإ هـتشن ه٘اى هـخلِ

 ّإّوخَاى تشإ حزف ّإ ت٘ض اًگ٘ضُ ت٘ـتشٕػاٗـٖ ّا ٍتَاى گفت خ٘ـَهٖهٖ ،تش اٗي اػاع
 ّإ غ٘شت٘ض فمظ دس ٗهػاٗـٖ داسإ دٍ هـخلِ هـتشن ّؼتٌذ ٍ چَىوٌٌذ، إ فشاّن هٖاًؼذادٕ ت٘غِ

 هداٍست ّش ٗه اصتش اػاع اكل هشص اخثاسٕ  هـتشن ّؼتٌذ. /t, d/ّإ سػا[( تا ّوخَاى-هـخلِ )]
 وٌذ. فشاٌٗذ حزف سا فقال هٖ ،ْاإ ٍ آٍإ هالثل آًذادٕ ت٘غِّإ اًؼّإ هـتشن ه٘اى ّوخَاىهـخلِ

 

 شناسی غیزخطیچارچوب نظزی: واج
 خود واحذ ةنظزی

ؿٌاػٖ صاٗـٖ هغشح هؼتمل دس ٍاجٓتِ كَست ٗه حَص (1976) ؿٌاػٖ خَد ٍاحذ سا اٍل٘ي تاس گلذاػو٘تٍاج
گلذاػو٘ت گزاسد. هٖ تأث٘شٍاخٖ  ّٓا دس صًد٘شوشد. ٍٕ هقتمذ اػت وِ ٗه هـخلِ هؼتمل اص ػاٗش هـخلِ

تاصًواٖٗ ٍاخٖ سا اص حالت خغٖ دس آٍسد ٍ آى تِ كَست ٗه ؿثىِ هغشح وشد. ٍٕ هقتمذ اػت تش خلاف 
هؼتمل  ّٔإ خغٖ، دس تاصًواٖٗ خَد ٍاحذ چٌذ لاِٗ ٍخَد داسد وِ دس ّش لاِٗ ٗه ٗا چٌذ هـخلتاصًواٖٗ

( دٍ فول ٍ دٍ 1988واستٖ )هه ّإ ّش لاِٗ تا لاِٗ دٗگش هتفاٍت اػت.تَل٘ذٕ لشاس داسد وِ هـخلِ
وِ تِ هقٌإ اضافِ وشدى خظ پًَ٘ذٕ اػت ٍ  1گؼتشؽ -1ؿٌاػٖ غ٘شخغٖ هغشح وشد: هحذٍدٗت سا دس ٍاج

لغـ وِ تِ هقٌإ حزف خظ پًَ٘ذٕ اػت وِ هفَْم ػٌتٖ آى حزف  -2هفَْم ػٌتٖ آى ّوگًَٖ اػت ٍ 
 ٍ دٍ هحذٍدٗت فثاستٌذ اص فذم لغـ خغَط پًَ٘ذٕ ٍ اكل هشص اخثاسٕ اػت.   اػت.

 

 بهینگی ةنظزی

تَػظ آلي پشٌٗغ ٍ پال اػوَلٌؼىٖ هغشح  1991تٌْ٘گٖ ًخؼت٘ي تاس دس داًـگاُ آسٗضًٍا دس ػال  ًٔؾشٗ
هحذٍدٗت  ّإ صتاى حاكل سلاتت ه٘اى چٌذتٌْ٘گٖ اٗي اػت وِ سٍػاخت ٔتشٗي اكل دس ًؾشٗگشدٗذ. هْن

ّؼتٌذ ٍ ٍلتٖ سٍػاختٖ تٌِْ٘ اػت تِ اٗي هقٌٖ اػت وِ ووتشٗي هحذٍدٗت سا ًمض وشدُ اػت. دس اٗي 
 (.58-55: 1999 )واگش، پزٗشًذؿًَذ ٍ ًمضّا افوال هٖسٍػاخت ّا فمظ دس ساتغِ تاالگَ هحذٍدٗت

 ّا ّوگاًٖ ّؼتٌذ ٍهحذٍدٗتؿًَذ. اٗي تٌذٕ هٖستثِ ّا دس ّش صتاى تِ كَست هٌحلش تِ فشد هحذٍدٗت
 گشدد. اگش هحذٍدٗتٖ تالاتش اص هحذٍدٗت دٗگش لشاس گ٘شد تش آى تشتشٕتٌذٕ آًْا تشهّٖا تِ ستثِتفاٍت صتاى

داد تِ ووه دٍ ػاص ٍ واس كَسٕ ٍ داد ٍ تشٍىت٘ي دسٍى ٔدس اٗي ًؾشِٗ ساتغ (.3: 1999داسد )واگش، 
داد هَسد ًؾش صاٗؾ ّإ سل٘ة سا تشإ دسٍىگشدد. هَلذ گضٌِٗس هٖگًَِ تِ ًام هَلذ ٍ اسصٗاب تشلشا سٗاضٖ

(. هَلذ ٗه ػاص ٍ 647: 1387، دت٘شهمذم، 20: 1999ًْاٗت تاؿذ )واگش، تَاًذ تّٖا هٖوٌذ. تقذاد اٗي گضٌِٗ هٖ
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ِ وٌٌذ وِ تّإ هـخلٖ فشضِ هٖداد گضًٌِٗؾش اص صتاى خاف تشإ ّش دسٍى ٗقٌٖ كشف ؛واس خْاًٖ داسد
 (. 8 -10: 2002واستٖ، ػاخت ٍاخٖ دسًٍذاد تؼتگٖ داسد )هه

ّإ ٍاخٖ خْاًٖ اص لث٘ل ّوگًَٖ، ًاّوگًَٖ، حزف، فشاٌٗذوٌذ، دس اثش ّاٖٗ وِ هَلذ فشضِ هٖگضٌِٗ
 ّإگ٘شد تا اص ه٘اى گضٌِّٗإ صتاى تْشُ هٖآٌٗذ. اسصٗاب اص ػلؼلِ هشاتة هحذٍدٗتٍخَد هِٖدسج ٍ تىشاس ت

ّإ  هحذٍدٗت اًذ:ّا تش دٍ ًَؿوٌذ. هحذٍدٗت داد اًتخابفٌَاى تشٍى ؿذُ تَػظ هَلذ گضٌِٗ تٌِْ٘ سا تِ تَل٘ذ
داد داد ٍ تشٍىّإ ًَؿ اٍل ضاهي ًَفٖ ّواًٌذٕ ت٘ي دسٍىّإ ًـاًذاسٕ. هحذٍدٗتپاٗاٖٗ ٍ هحذٍدٗت

تغ٘٘ش ػاختاسٕ هاًٌذ تثذٗل، حزف اػت، ٗقٌٖ دس ًگاؿت تاصًواٖٗ صٗشػاختٖ تِ تاصًواٖٗ سٍػاختٖ ّ٘چ گًَِ 
 ؿَدًـاى اص ًـاًذاس هٌدش هٖتٖ ّإٗا دسج فٌاكش ٍاخٖ اتفاق ً٘فتذ هحذٍدٗت ًَؿ دٍم تِ تـخ٘ق كَست

ًؾشِٗ ًؾشِٗ خَدٍاحذ ٍ  ّا دس چاسچَب . دس اٗي همالِ دادُ(33: 1384خاى، خي، ت649ٖ: 1387)دت٘شهمذم، 
 ّإ ّوخَاًّٖإ ٗىؼاى دس خَؿِچگًَِ حضَس هـخلِ ؿًَذ تا هـخق ؿَدتشسػٖ هٖتٌْ٘گٖ 

 ؿًَذ. هحشوٖ تشإ افوال اكل هشص اخثاسٕ هٖ
 

 غیزخطیة ها در چارچوب نظزیبز مشخصه اصل مزس اجباریثیز أت
هغشح دس دػتَس صاٗـٖ اػت وِ تشإ تَك٘ف اػتملال  ؿٌاػٍٖاجّإ ًؾشٍِٗاحذ ٗىٖ اص  ؿٌاػٖ خَدٍاج

ّإ هاًٌذ ػاٗش حَصُ ،ٍاحذّا وفاٗت ًؾشٕ داسد. اص اٗي سٍ ّاٍٗظگٖ ٍاحذ ٍاخٖ اص ػاٗشٗه ّإ ٍٗظگٖ
ؿٌاػٖ خَد وٌذ. ٗىٖ اص اكَل هغشح دس ٍاجإ تثق٘ت هٖصتاًٖ اص اكَل ٍ فَاهل هتغ٘ش ٍاخٖ تقشٗف ؿذُ

، تِ ًمل 1988واستٖ، ؿٌاػٖ غ٘شخغٖ اػت )ههّإ ٍاجٍاحذ اكل هشص اخثاسٕ اػت وِ ٗىٖ اص هحذٍدٗت
( اٍل٘ي تاس اكغلاح اكل هشص اخثاسٕ سا هقشفٖ وشد. دس اتتذا 1976(. گلذ اػو٘ت )53: 1385وشد صففشاًلَ،  اص

( هغشح ؿذ. اٗي اكل دس 1973ّإ ٗىؼاى تَػظ لثي )تشاػاع اٗي اكل هوٌَف٘ت ّودَاسٕ ًَاخت
ّإ ٗىؼاى ٍ هداٍست هـخلِ( 1986واستٖ، ًؾشٗات اخ٘ش تِ فذم تَالٖ هداٍست آٍاّإ ٗىؼاى )هه

( اٗي اكل سا دس لالة ٗه اكل ولٖ هغشح وشدُ 88: 1988واستٖ )( ً٘ض تقو٘ن ٗافتِ اػت. هه1988)ٗ٘پ، 
 اػت:
 «ّودَاسٕ فٌاكش ٗىؼاى هوٌَؿ اػت»

 ّا اٗي اكل سا تِ فٌَاى ٗه فشهَل ت٘اى وشدُ اػت:وِ دس ػغح هـخلِ

 اكل هشص اخثاسٕ: (1)

 
تش اػاع اكل هشص اخثاسٕ إ صتاى اًگل٘ؼٖ ّإ اًؼذادٕ ت٘غِحزف ّوخَاى( تِ تشسػٖ 1997گَٕ )

ّإ هـتشوٖ وِ هـخلِ إ سا تش حؼة تقذادت٘غِ اًؼذادٕپشداختِ اػت ٍ افوال اكل هشص اخثاسٕ ٍ حزف 
إ ٍ آٍإ هالثل آى ٍخَد داسد، هـخق وشدُ اػت. تِ فثاستٖ دٗگش، ٍٕ ّإ اًؼذادٕ ت٘غِه٘اى ّوخَاى

 ,t/إّإ اًؼذادٕ ت٘غِّإ ّوخَاىه٘ضاى حزف تؼتگٖ تِ ؿثاّت ه٘اى هـخلَِاى وشدُ اػت وِ فٌ
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d/ ِّإ ّإ هـتشن ه٘اى ّوخَاىٍ آٍإ هالثل آًْا داسد. تِ اٗي هقٌا وِ ّش چمذس هـخل/t, d/  ٕآٍا ٍ
 ّا ٍخَد داسد. هالثل آًْا ت٘ـتش تاؿذ، اًگ٘ضُ ت٘ـتشٕ تشإ حزف اٗي ّوخَاى

: خغٖ اص اكل هشص اخثاسٕ هغشح وشدت خْت خلَگ٘شٕ اص  ( چْاس ساّىاس74 -73: 1988پ )ٗ٘
داًذ. ّاسٍوا ّا سا اكل هشص اخثاسٕ هٖفشاٌٗذتـذٗذصدائٖ، ًاّوگًَٖ، ّوگًَٖ ٍ دسج. ٍٕ فاهل هحشن اٗي 

چْاس سدُ ّا تِ ث٘ش اكل هشص اخثاسٕ تش هـخلِأّا سا اص لحاػ ت ( صتاى1988( تش اػاع ٗ٘پ )1999)
 تٌذٕ وشدُ اػت: عثمِ

 وٌٌذ.ّاٖٗ وِ اكل هشص اخثاسٕ سا ًمض هٖ(: صتاى1سدُ )
ّإ فشاٌٗذؿًَذ )ّا دس ّن ادغام هٖوٌٌذ ٍ هـخلِّاٖٗ وِ اكل هشص اخثاسٕ سا ًمض ًوٖ (: صتاى2سدُ )

 دّذ(.ّوگًَٖ ٍ ًاّوگًَٖ سخ هٖ
ّا ّوضهاى ج هـخلِوٌٌذ ٍ حزف هـخلِ ٍ دسًمض ًوٖ ّاٖٗ وِ اكل هشص اخثاسٕ سا (: صتاى3سدُ )
 افتذ(ًاّوگًَٖ اتفاق هٖ فشاٌٗذّذ )سخ هٖ

وٌٌذ ٍ حزف هـخلِ هٌدش تِ حزف ٍاحذ آٍاٖٗ ّاٖٗ وِ اكل هشص اخثاسٕ سا ًمض ًوٖ (: صتاى4سدُ )
 گ٘شد(.حزف كَست هٖ فشاٌٗذگشدد )هٖ

ّإ حزف ّوخَاى ( اًدام دادُ اػت1999ا )إ وِ ّاسٍو تٌذٕتش اػاع سدُدّذ وِ اٗي همالِ ًـاى هٖ
ّا حزف ؿذُ اػت ٍ ّن ّن هـخلِ دّذ وِ دس آىسا دس سدُ چْاسم لشاس هٖفاسػٖ  صتاى  إاًؼذادٕ ت٘غِ

 .هَسد ًؾش ٍاحذ آٍاٖٗ
 

 خود واحذ و نظزیه بهینگی ةها در سبان فارسی بز اساس نظزیتحلیل داده
 گ٘شد.فاسػٖ دس چٌذ تخؾ هَسد تشسػٖ لشاس هّٖإ صتاى حزف دس دادُ فشاٌٗذدس صٗش 

 

 رسا[ -ای، ]+تیغه ةهمجواری دو مشخص

ّا ؿَد. دس اٗي دادُحزف هٖ st ،t  ٍzdّإ ّوخَاًٖ پاٗاًٖ ، دس خَؿِ/t, d/إ ّوخَاى اًؼذادٕ ت٘غِ
سا وِ داسإ ّو٘ي  /t, d/اًگ٘ضُ حزف ٍاج سػا[  -إ، تا هـخلِ ]+ ت٘غِ /s, , z/ ّإّوخَاى
 اًذ، فشاّن وشدُ اػت.هـخلِ

 
 رسا[ -ای، ]+تیغه ةهمجواری دو مشخص .1 جذول

 باسنمایی روساختی باسنمایی سیزساختی واژه ردیف

 pust/ [pus]/ پَػت 1

 mɒst/ [mɒs]/ هاػت 2

 rɒst/ [rɒs]/ ساػت 3
 dorost/ [doros]/ دسػت 4
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 sost/ [sos]/ ػؼت 5
 drbst/ [drbs]/ دستؼت 6

 dst/ [ds]/ دػت 7

 ʃost/ [os]/ ؿؼت 8

 mot/ [mo]/ هـت 9
 zet/ [ze]/ صؿت 10

 ɟut/ [ɡu]/ گَؿت 11

 dorot/ [doro]/ دسؿت 12

 χet/ [χe]/ خـت 13

 dozd/ [doz]/ دصد 14

 mozd/ [moz]/ هضد 15

 

دس خاٗگاُ دٍم پاٗاًِ ّدا لثل اص ٗه  /t, d/إ ّوخَاى اًؼذادٕ ت٘غِ ،ؿَدعَس وِ هلاحؾِ هّٖواى
 :إ ت٘ض حزف ؿذُ اػتػاٗـٖ ت٘غِ

   +cor    +cor 

  _ ________ ⁄ ∅ →  

   -son    -son 

 

 ّإ فَق تِ واس تشد. تشإ دادُسا تَاى تحل٘ل صٗش خَد ٍاحذ هٖ ٔتش اػاع ًؾشٗ

 ّوخَاى اًؼذادٕسػا[ سا تِ  -إ، ّإ ]+ت٘غِپًَ٘ذٕ هـخلِ ٓلافذ :سیزساختی باسنماییالف( 
 وٌذ.هتلل هٖ ٍ آٍإ هالثل آى /t/إ  ت٘غِ

 

 t s ɒ m 

   ⎪ ⎪ لاِٗ ٍاج:

   cor +cor+ لاِٗ خَدٍاحذ:

 -son -son   

 

  ٔتا تَخِ تِ اكل هشص اخثاسٕ خَد ٍاحذّإ ٗىؼاى ٗقٌٖ هـخل كاربزد اصل مزس اجباری:ب( 
 ؿَد تا اكل هشص اخثاسٕسػا، + پَ٘ػتِ[ ًثاٗذ هداٍس ّن تاؿٌذ، اص اٗي سٍ ٗىٖ اص خَد ٍاحذّا حزف هٖ-]

ٗه فٌلش دس لاِٗ ٍاج تذٍى هـخلِ ؿًَذ، ّا اص لاِٗ خَد ٍاحذ حزف هٖصهاًٖ وِ هـخلِ .سفاٗت ؿَد
 (صهاًوٌذ هتلل ؿَد ٔٗه لاٍٗاج تاٗذ تِ  ٔوِ تش عثك اكَل خغَط پًَ٘ذٕ ّش فٌلش دس لاٗ)هاًذ تالٖ هٖ

 . گشددٍ تافث اٗداد ٗه كَست تذػاخت هٖ
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 t s ɒ m 

   ⎪ ⎪ ٍاج: ٔلاٗ

   cor+  خَدٍاحذ: ٔلاٗ

  -son   

 

 اص اٗي سٍ، تشإ خلَگ٘شٕ اص اٗداد كَست تذػاخت ػِ اهىاى ٍخَد داسد:
/ دس كَست سٍػاختٖ tّوچٌاى / اٗي اهش هؼتلضم حضَسلاِٗ ٍاخٖ گؼتشؽ ٗاتذ.  تشفٌلش تالٖ هاًذُ  -1

 دّذ.اػت وِ اٗي اهش دس صتاى فاسػٖ سٍٕ ًوٖ
 (:1تاصًواٖٗ )

 t s ɒ m 

   ⎪  ٍاج: ٔلاٗ

   cor+  خَدٍاحذ: ٔلاٗ

  -son   

 

ؿَد تا اص دٗگشٕ خاٗگضٗي هٖ ٍاحذ حزف ؿذًذ، هـخلِ ّا اص لاِٗ خَدصهاًٖ وِ ٗىٖ اص هـخلِ -1
/ اػت ٍ اٗي اهش ً٘ض k/ تِ آٍإ دٗگش هثلاً /tاٗي اهش هؼتلضم تثذٗل /اٗداد كَست تذػاخت خلَگ٘شٕ ؿَد. 

 دس فاسػٖ اتفاق ًوٖ افتذ.

 (:2تاصًواٖٗ )
 k s ɒ m 

   ⎪ ⎪ ٍاج: ٔلاٗ

   back +cor+ خَدٍاحذ: ٔلاٗ

 
-son -son 

  

 

ّوضهاى ٍاحذ آٍاٖٗ ً٘ض اص لاِٗ ٍاج حزف  ،تذػاختتشإ خلَگ٘شٕ اص كَست ّا، تا حزف هـخلِ -2
  گشدد.

 (:3تاصًواٖٗ )
  s ɒ m 

   ⎪  لاِٗ ٍاج:
   cor+  ٍاحذ: لاِٗ خَد

  -son   
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ّإ خَد دس ّوشاُ تا هـخلِ دس لاِٗ ٍاخٖ /t/ إدّذ وِ حزف اًؼذادٕ ت٘غًِـاى هٖ (3) تاصًواٖٗ
فٌلشٕ ً٘ؼت وِ تِ لاِٗ دس لاِٗ ٍاج ّ٘چ عَسٕ وِ  تِ ؛گ٘شداص خَؿِ پاٗاًٖ كَست هٖلاِٗ خَد ٍاحذ 

إ ً٘ؼت وِ تِ فٌلشٕ دس لاِٗ ٍاج هتلل صهاًوٌذ هتلل ًـذُ تاؿذ ٍ دس لاِٗ خَد ٍاحذ ً٘ض ّ٘چ هـخلِ
 ًثاؿذ.

دس چاسچَب تَاى ّا اص لاِٗ خَد ٍاحذ كَست گشفتِ، هّٖاٖٗ وِ دس اثش حزف هـخلِتش اػاع سٍػاخت
 وشد:حزف اسائِ  فشاٌٗذّإ صٗش سا تشإ هحذٍدٗتتٌْ٘گٖ  ًٔؾشٗ

  1.ٍخَد دٍ هـخلِ هـاتِ سٍٕ ٗه لاِٗ هداص ً٘ؼت محذودیت نشانذاری اصل مزس اجباری: -1

 پایاییهای محذودیت

2- DEP (F):  ٕ2ؽش دس دسًٍذاد تاؿذ )دسج هوٌَؿ(هتٌا ٔهـخلّش هـخلِ دس تشًٍذاد تاٗذ داسا. 

3- MAX (F):  ٕ3هتٌاؽش دس تشًٍذاد تاؿذ )حزف هوٌَؿ( ٔهـخلّش هـخلِ دس دسًٍذاد تاٗذ داسا.  
4- MAX- IO (segment):  4دس تشًٍذاد هداص ً٘ؼت آٍاٍٖٗاحذ حزف ّش. 

5- UNIFORMITY: ِإ دس تشًٍذاد ًثاٗذ داسإ چٌذٗي ٍاج هتٌاؽش دس دسًٍذاد تاؿذ ّ٘چ هـخل
 .5ّا ًثاٗذ دس ّن ادغام ؿًَذ(خلِ)هـ

6- HAVEPLACE:  ٍ6تذػاخت اػت اٖٗ تذٍى هىاى ٍؿَُ٘ تَل٘ذٗه ٍاحذ آ .  

خَد ٍاحذ  ّٗٔا اص لاتا تَخِ تِ اٌٗىِ هحذٍدٗت ًـاًذاسٕ اكل هشص اخثاسٕ فاهل حزف ٗىٖ اص هـخلِ
 ّا تِ كَست صٗش اػت:تٌذٕ هحذٍدٗتدس تشاتش آى لشاس داسًذ، ستثِ پاٗاّٖٗإ اػت ٍ هحذٍدٗت

OCP [F]>> faithfulness constraints 
گ٘شد تا اص ًمض آى خلَگ٘شٕ لشاس هٖ پاٗاّٖٗإ اكل هشص اخثاسٕ دس خاٗگاُ تالاتشٕ ًؼثت تِ هحذٍدٗت

ًؼثت تِ ّن  DEP[F] ،UNIFORMITY ،HAVEPLACE پاٗاّٖٗإ هحذٍدٗت تٌذٕستثِ ؿَد.
ّا  تشٕ ًؼثت تِ دٗگش هحذٍدٗتدس خاٗگاُ پائ٘ي MAX-IO  ٍMAX(F) پاٗاٖٗهحذٍدٗت  وٌذ.فشلٖ ًوٖ

 گ٘شًذ تا اص ًمض آى خلَگ٘شٕ ؿَد ٍ كَست تٌِْ٘ حاكل ؿَد. لشاس هٖ
 

 

 

 

 

 

                                                           
1. Leben 1973; Goldsmith1976; Mester 1986; McCarthy 1986 

2. Lombardi 1995a, Lamontagne and Rice 1995  

3. Lombardi 1995a, Lamontagne and Rice 1995 

4. McCarthy and Prince 1995 

5. McCarthy and Prince 1995,Causley 1997 

6. Padgett 1994, 1995a  
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 /st/همخوانی  ةای اس خوش( حذف همخوان انسذادی تیغه1تابلو )
MAX- IO MAX 

 [cor,son] 

HAVE 

PLACE 

UNIFORMITY 

[cor,son] 

DEP 
[back] 

OCP 

[cor,son] 
/mst/ 

     *! t s ɒ m 

⎪ ⎪   

+cor +cor   

-son -son   
 

    
*! 

  t s ɒ m 

 ⎪   

 +cor   

 -son   
 

 *   *!  k s ɒ m 

⎪ ⎪   

+back +cor   

-son -son   
 

* *      s ɒ   m 

 ⎪   

 +cor   

 -son   
 

 *  *!   t s ɒ m 

⎪ ⎪   

 +cor   

 -son    

 

سػا[( دس  -إ، ٗىؼاى )]+ ت٘غِ ٔاسٕ اص ٍخَد دٍ هـخلوٌ٘ذ، اكل هشص اخثعَس وِ هلاحؾِ هٖ ّواى
اٍل تِ فلت ًمض هحذٍدٗت اكل هشص اخثاسٕ تخغٖ هْله  ٔدس گضٌٗ ،اص اٗي سٍ وٌذ.وٌاس ّن خلَگ٘شٕ هٖ
تِ فلت ًمض هحذٍدٗت  اًذ ٍ هدذداًدٍ هـخلِ ٗىؼاى ٗىٖ ؿذُ ٔگضٌٗ دس كَست گشفتِ اػت.
UNIFORMITY ّإ ػَم ٗىٖ اص هـخلِ ٔدٍم تخغٖ هْله كَست گشفتِ اػت. دس گضٌٗ ٔضٌٗدس گ

خاٗگضٗي  /k/خإ آى آهذُ اػت ٍ كذإ سػا[ تِ -، پؼ٘ي]+ ٔسػا[ حزف ؿذُ اػت ٍ هـخل -إ، ]+ت٘غِ
 ٔ)دسج هوٌَؿ( تخغٖ هْله كَست گشفتِ اػت. دس گضٌٗ DEPٍلٖ تِ فلت ًمق هحذٍدٗت  ،آى ؿذُ اػت

حزف ؿذُ اػت ٍ تِ  «هاػت»ٍاطُ  ٓول هـخلِ ٍ ٍاحذ آٍاٖٗ اص صًد٘ش ،تٌِْ٘ اػت ٔچْاسم وِ گضٌٗ
 ٖسػا[ اص ٍاحذ آٍاٗ -إ، ]+ ت٘غِ ٔؿَد. اٗي گضٌِٗ تِ فلت حزف هـخلتلفؼ هٖ «[(msهاع )]»كَست 
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/t/  هحذٍدٗتMAX تاس ًمض وشدُ اػت ٍ دس ًْاٗت تِ فلت حزف ول ٍاحذ آٍاٖٗ اٗي هحذٍدٗت سا سا ٗه
تالٖ هاًذُ  /t/ّا كَست گشفتِ اػت ٍلٖ ٍاحذ آٍاٖٗ پٌدن حزف هـخلِ ٔدس گضٌٗ ًمض وشدُ اػت.دٍتاسُ 

صهاًوٌذ دس لاِٗ خَد  ٍٔاج تاٗذ تِ ٗه لاٗ ٔوِ ّوِ فٌاكش دس لاٗعَس وِ گفتِ ؿذ، اص آًدائٖاػت. ّواى
وٌذ ٍ خلِ سا هوٌَؿ هٖحضَس ٍاحذ آٍاٖٗ تذٍى هـ HAVEPLACEًام ٍاحذ هتلل تاؿٌذ، هحذٍدٗتٖ تِ

ًمض هْله ً٘ض دس اٗي گضٌِٗ  ،اص اٗي سٍ صهاًوٌذ هتلل تاؿذ. ٔوٌذ تا تِ ٗه لاٍٗاحذ آٍاٖٗ سا هلضم هٖ
  كَست گشفتِ اػت.

 رسا[ -همجواری دو مشخصه ]
اص خاٗگاُ پاٗاًِ ّدا  /t/إ ّوخَاى اًؼذادٕ ت٘غِوٌ٘ذ، ّإ خذٍل صٗش هـاّذُ هٖگًَِ وِ دس دادُّواى

وِ اص ٍخَد دٍ  حزف، اكل هشص اخثاسٕ اػت ٓاًگ٘ض .ؿَدحزف هٖ /f, X/ػاٗـٖ غ٘ش ت٘ض  لثل اص ّوخَاى
وٌذ ٍ هٌدش تِ لغـ هـخلِ ٍ دس ًت٘دِ حزف ٍاحذ آٍاٖٗ دس هداٍست ّن خلَگ٘شٕ هٖسػا[  -] ٔهـخل

 .ّإ صٗش اص گَٗؾ ػثضٍاسٕ اػتادُد گشدد.هٖ
 

 رسا[ -همجواری دو مشخصه ] .2جذول 

 باسنمایی روساختی باسنمایی سیزساختی واژه ردیف
 /nft/ /nf/ ًفت 1

 /seft/ /sef/ ػفت 2

 /moft/ /mof/ هفت 3

 /doft/ /dof/ خفت 4

 / st/ /s/ ػخت 5

 /dert/ / der/ دسخت 6

 /tt/ /t/ تخت 7

 

 دّذ:ًـاى هٖ «ػف»سا تِ كَست  «ػفت»ٕ ؿىل صٗش تاصًواٖٗ ٍاخٖ ولوِ
 تاصًواٖٗ صٗشػاختٖ:

 t f e s 

   ⎪ ⎪ لاِٗ ٍاج:
   [son-] [son-] لاِٗ خَدٍاحذ

 

 واستشد اكل هشص اخثاسٕ:
 t f e s 

   ⎪ ⎪ لاِٗ ٍاج:
   [son-] [son-] :لاِٗ خَدٍاحذ
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 :تاصًواٖٗ سٍػاختٖ
  f e s 

   ⎪  لاِٗ ٍاج:
   [son-]  لاِٗ خَدٍاحذ:

 

سا  /t/ٍاحذ آٍاٖٗ گَٗـَساى تواٗل داسًذ دّذ، وِ ّا ٍ ٍاحذ آٍاٖٗ ًـاى هٖحزف هـخلِ seftدس هثال 
 ٔؿَد ٍ اص ٍخَد دٍ هـخلافوال هٖ اكل هشص اخثاسٕ ،تش اٗي اػاع حزف وٌٌذ.  ftدس خَؿِ ّوخَاًٖ

 لثل هاًٌذ پاٗاّٖٗإ هحذٍدٗت ،تٌْ٘گٖ ٔدس چاسچَب ًؾشٗ وٌذ.خَد ٍاحذ خلَگ٘شٕ هٖ ٔٗه لاٗٗىؼاى دس 
 ذ.ًؿَافوال هٖ

 /ft/همخوانی ة ای اس خوش( حذف همخوان انسذادی تیغه2) تابلو

MAX- IO 
MAX 

[son] 

HAVE 
PLACE 

UNIFORMIT DEPI-O 
OCP 

[son] 
/seft/ 

     *! t f e s 

⎪ ⎪   

[-son] [-son]   
 

    

*! 

  t f e s 

 ⎪   

 [-son]   
 

 *   *!  r f e s 

⎪ ⎪   

[+son] [-son]   
 

* *      f e s 

 ⎪   

 [-son]   
 

  *!    t f e s 

⎪ ⎪   

 [-son]   
 

 

حضَس دٍ خَدٍاحذ ٗىؼاى دس وٌاس ّن هٌدش تِ ًمض اكل هشص اخثاسٕ ؿذُ  ،عَس وِ هـخق اػتّواى
سػا[ كَست گشفتِ اػت تا اص ًمض اكل هشص  -تِ ّوشاُ هـخلِ ] /t/اػت. اص اٗي سٍ، حزف ٍاحذ آٍاٖٗ 

 ٓخإ ٍاطسا تِ /sefr/ "ػِفش" ٓلاصم تِ روش اػت وِ گَٗـَساى گَٗؾ ػثضٍاسٕ ٍاط اخثاسٕ خلَگ٘شٕ ؿَد.
 MAX)دسج هوٌَؿ( پ٘ؾ اص هحذٍدٗت  DEP- IOهحذٍدٗت  ،اص اٗي سٍ وٌٌذ.ت٘اى ًوٖ /seft/ "ػفت"

 ؿَد تا اص اٗداد كَست تذػاخت خلَگ٘شٕ ؿَد. )حزف هوٌَؿ( افوال هٖ
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 ای[پیوسته، + تیغه -] ةهمجواری دو مشخص

دس پاٗاى كَست  /d/إ ّوخَاى اًؼذادٕ ت٘غِاػت. اص گَٗؾ ػثضٍاسٕ اسائِ ؿذُ ً٘ض ؿَاّذ  ،دس اٗي لؼوت
-پَ٘ػتِ، + ت٘غِ -ّإ ]وِ داسإ هـخلِ /n/پ٘ؾ اص ّوخَاى خ٘ـَهٖ  هفشد ولوِ دس صتاى فاسػٖ هق٘اس

 آى تِ كَست صٗش اػت: ٓلافذؿَد. دس گَٗؾ ػثضٍاسٕ حزف هٖ إ[ اػت،

 
 

 ای[پیوسته، + تیغه -] ةهمجواری دو مشخص .3جذول 

 باسنمایی روساختی باسنمایی سیزساختی واژه ردیف

 bnd/ [bn]/ تٌذ 1

 cond/ [kon]/ وٌذ 2

 cɒrmnd/ [kɒrmn]/ واسهٌذ 3

 ɒond/ [ɒon]/ آخًَذ 4

 nd/ [n]/ لٌذ 5

 ɟusfnd/ [usbn]/ گَػفٌذ 6

 

 وٌ٘ن.سا اص صٗشػاخت تا سٍػاخت تاصًواٖٗ هٖ «تٌذ» ٔخَد ٍاحذ اؿتماق ولو ٔتش اػاع ًؾشٗ
  الف( تاصًواٖٗ صٗش ػاختٖ

 d n a b 

   ⎪ ⎪ ٍاج:ٔ لاٗ

   cont -cont- خَدٍاحذ: ٔلاٗ

 +cor +cor   

 

  واستشد اكل هشص اخثاسٕ:ب( 
 d n a b 

   ⎪ ⎪ ٍاج:ٔ لاٗ

   cont -cont- خَدٍاحذ: ٔلاٗ

 +cor +cor   
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 ( تاصًواٖٗ سٍػاختٖج
  n a b 

   ⎪  ٍاج: ٔلاٗ

   cont-  خَدٍاحذ: ٔلاٗ

  +cor   

 
 /nd/همخوانی  ةای اس خوش( حذف همخوان انسذادی تیغه3تابلو )

MAX- IO 
MAX 

 [cor, cont] 
HAVEPLACE 

Uniformity 
[cor, cont] 

OCP 

 [cor, cont] 
/bnd/ 

    *! d n a b 

⎪ ⎪   

-con -con   

+cor +cor   
 

*! *    d n a b 

 ⎪   

 -con   

 +cor   
 

   *!  d n a b 

 ⎪   

 -con   

 +cor   
 

* *     n a b 

 ⎪   

 -con   

 +cor   

 

 

إ[ ٍ ٍاحذ پَ٘ػتِ، + ت٘غِ -] ٔتٌِْ٘ ّوشاُ اػت تا حزف هـخل ٔگضٌٗ ،وٌ٘ذعَس وِ هلاحؾِ هّٖواى
 . /d/ آٍاٖٗ

 

 گیزینتیجه
حزف  فشاٌٗذ ،ث٘ش آٍإ هالثل خَد لشاس داسًذ. دس اٗي همالِأإ فاسػٖ تحت تّإ اًؼذادٕ ت٘غِحزف ّوخَاى

اكل هشص اخثاسٕ ؿشاٗغٖ  فشاٌٗذهغشح ؿذ.  تشاػاع اكل هشص اخثاسٕإ فاسػٖ ّإ اًؼذادٕ ت٘غِّوخَاى
إ ّإ ت٘غِحزف اًؼذادٕ ،داًذ. اص اٗي سٍّا سا هداص ًوٖوٌذ وِ عٖ آى ّودَاسٕ هـخلِسا هغشح هٖ

/t, d/ ِّاٖٗ وِ ّش ٗه اص ٌذ، پ٘ؾ اص ّوخَاىتاؿهٖإ[ پَ٘ػتِ، +ت٘غِ -سػا،  -ّإ ]وِ داسإ هـخل
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ّإ هـتشن ًـاى دادٗن وِ ّش چمذس هـخلِ ،دس اٗي همالِ گشدًذ.ّا سا داؿتِ تاؿٌذ، حزف هٖهـخلِاٗي 
ث٘ش أت٘ـتش تحت تاػاع اكل هشص اخثاسٕ  تش  /t, d/ٍ آٍإ هالثل آى ت٘ـتش تاؿذ، ّوخَاى /t, d/ه٘اى 
گ٘شًذ، فثاستٌذ لشاس هٖ /t, d/إ ّإ اًؼذادٕ ت٘غِآٍاّاٖٗ وِ پ٘ؾ اص ّوخَاى. ذًگ٘شحزف لشاس هٖ فشاٌٗذ

)تِ دل٘ل ّا ّإ ت٘ض ٍ خ٘ـَهّٖا. دس اٗي ه٘اى ػاٗـّٖإ غ٘شت٘ض ٍ خ٘ـَهّٖإ ت٘ض، ػاٗـٖاص: ػاٗـٖ
ّإ غ٘شت٘ض هح٘ظ حزف ت٘ؾ اص ػاٗـٖداسًذ(  /t, d/ّإ وِ تا ّوخَاى ّإ هـتشن ت٘ـتشٕهـخلِ
  stگَٗـَساى اٗشاًٖ دس خَؿِ ّوخَاًٖ  سػذ وٍِ تِ ًؾش هٖاص اٗي س وٌٌذ.سا فشاّن هٖ /t, d/ّإ ّوخَاى

 تأث٘شتٌذٕ وِ ّاسٍوا اص لحاػ دس ه٘اى سدُدٌّذ. ت٘ـتش فول حزف سا اًدام هٖ ftخَاًٖ وخَؿِ ّتِ ًؼثت 
اكل هشص اخثاسٕ تش  تأث٘شّإ هختلف اًدام دادُ تَد، ًـاى دادٗن وِ ّا دس صتاىاكل هشص اخثاسٕ تش هـخلِ

دّذ ٍ حزف ، فاسػٖ سا دس سدُ چْاسم لشاس هst, zd, t, ft, ndّٖإ ّوخَاًٖ ّا دس خَؿِهـخلِ
 .گ٘شدحزف ول ٍاحذ آٍاٖٗ كَست هٖ وشاُّ ّا تِهـخلِ
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